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2022年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

教師組 教案表單與學習單 

教案設計者：廖昕喬、高綵苹 

課程領域：高中化學 

 ☐物理   🗹化學     ☐生物   ☐地球科學    ☐科技領域    ☐其他              

教案題目：  

抽酸剝鹼 

授課時數：  

每次兩小時；共 7週，14小時。 

教案設計理念與動機： 

教學上，常遇到學生的學習僅只於知識的記憶，生活中接觸相關事物時，無法將現有知識

與親身生活連結，如：酸雨汙染、工廠廢水排放、農地傾倒廢土、食品安全…等，面對生活議

題，學生往往無法將其與所學知識相結合，另外也需加強自我探索的思辯能力與創造力。 

我們針對酸鹼相關議題，規劃了七週

的課程，以酸鹼為主軸，pH meter 與手機

app 為輔，貫串整體概念，讓學生能從

「發現問題」的過程與教師的引導整合先

備知識。再利用每週的主題活動，激發學

生「研究規劃」、「論證建模」的能力，

從設計實驗、數據分析比較、結果歸納的

過程，融合並活用過往的知識，透過穩定

的實驗探索根基，奠定未來知識的學習。

每週實驗中含有大量的論證、溝通、分享的機會，學生也能透過「分享表達」，在觀點上、知

識上以及經驗和技能的收穫，進行自我表達與團隊溝通交流，創造雙贏成長的學伴關係。 

期望透過此探索的過程，可以讓學生習得 108  課綱探究與實作課程的四大指標精神，得以

具備有發展未來的自我學習力、創造力與團隊合作領袖力。 

教學目標： 

1. 觀察力：學生能依實驗步驟進行實驗，觀察記錄，並應證科學知識。  

2. 邏輯力：學生透過每週的實驗目標，自行構思與設計實驗的流程。 
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3. 創造力：學生經由動手實作，使科學基本知識與基本的實驗技能融入課程，並可與課本的知 

                識連結，提升觀察能力、並培養其細心、耐心的科學態度。 

4. 領袖力：實驗設計須多人共同完成，學生能學習小組的分工及團隊的合作。  

5. 整合力：學生練習整理自己的實驗成果，並清楚表達出自己的實驗解釋與想法。 

6. 組織力：學生學習化學知識，如：容器校正、連續稀釋、鹽類性質、酸鹼滴定與曲線…等。 

教育對象：  

高一、二學生適用 

課程設計（方法與步驟）： 

 第一週（2小時）初探酸鹼 

1、課程設計目的： 

教師引導探究主題，利用生活中的酸鹼、波以耳發現指示劑、酸鹼度測定計 pH meter，複習

學生對於探索此領域的先備知識，進一步引導學生借助科技的力量探索實驗室中物質的酸鹼

性，建立酸鹼滴定曲線實驗的概念，讓學生思考在五週的實驗中，可以包含哪些主題概念。 

2、課程內容： 

第一部分：利用廣用試劑在不同 pH 值溶液中呈色的

照片，與學生進行討論，並請學生分享

想法與交流。 

第二部分：由物質的酸鹼性、指示劑與 pH meter角

度切入，引導學生建立酸鹼滴定曲線的

概念，並利用上述觀念的引導，進行分

組討論，教師對各組適時提供引導。 

第三部分：各組上台分享討論出的實驗設計 

第四部分：教師講解各週實驗設計理念，分組講評與觀念補正，期許學生可以建構實驗的設

計，以及相關的概念。 

 

 第二週（2小時）酸鹼度測定計與溶液酸鹼度測定 

1、課程設計目的： 

利用 Vernier酸鹼度測定計（pH meter），結合手機 app介面，測定實驗室中常見藥品的 pH

值，並經由問題的引導，將測出物質的酸鹼性與酸鹼的定義結合，同時要求學生上網查找相

關資料，進一步讓學生釐清酸鹼的概念，並發現鹽類具有酸鹼性的原因。 

2、課程內容： 

第一部分：酸鹼度測定計使用介紹 

 
圖 2 在不同 pH值下，廣用試劑的呈色 
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第二部分：溶液酸鹼度測定 

    
清洗 pH meter 測溶液 pH值 測溶液 pH值 紀錄 

3、延伸性思考問題：  

（1） 試分析測溶液中酸鹼鹽的分類與酸鹼性的關係。酸是否為酸性？鹼是否為鹼性？ 

（2） 請說明你認知的酸鹼分類與酸鹼性的關係。 

（3） 所測物質中鹽類是否均為中性？若不是，請觀察實驗數據，提出你的發現與觀點，解

釋為何鹽類會有酸、中、鹼性，並試著歸納整理。 

 

 第三週（2小時）精準的量測－器材準確性的比較 

1、課程設計目的： 

利用質量及密度換算為體積，校正常用量測體積器材的刻度，讓學生經由實驗驗證各常用器

材的準確性（分度吸量管及容量瓶於定量實驗的使用原因），並熟悉各定量、定性器材的使

用。最後以所得結果，進一步設計配製溶液的流程及使用器材。 

2、課程內容： 

第一部分：器材準確性的比較。 

○1  量測實驗當時的水溫 → ○2  量測質量換算體積校正各容器 (錐形瓶、燒杯、容量瓶、量 

      筒、分度吸量管) 
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實驗過程 實驗過程 實驗過程 紀錄 

第二部分：體積加成性 

   

取 25mL蒸餾水及酒精 將酒精沿器壁緩加入蒸餾水 兩溶液產生介面 

   
搖晃使均勻混和 混和後體積變化 測量溫度變化 

3、延伸性思考問題：  

小明打算做酸鹼滴定實驗，需配製 1M的鹽酸溶液，但實驗室僅有 12M的濃鹽酸，若使用本

次實驗的器材，請幫小明思考應使用哪些器材才能配出準確的 1M鹽酸溶液。 

（1） 寫出最適合使用的器材及原因。 

（2） 寫出小明應如何由 12M濃鹽酸配置成 1M鹽酸。 

 

 第四週（2小時）溶液的配製－連續稀釋的方法 

1、課程設計目的： 

延續上週器材準確性實驗結果，使用分度吸量管及容量瓶，依連續稀釋方法配製 pH14~pH8

的氫氧化鈉溶液，並利用酸鹼度測定計（pH meter）測量各溶液的 pH值。讓學生學習溶液

的配製及稀釋，並經由配製氫氧化鈉及測量 pH值的過程中發現氫氧化鈉會因潮解而影響濃

度。並加入鹽酸（HCl）溶液的配製及驗證，進一步了解實驗藥品保存對藥品純度的影響。 
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2、課程內容： 

第一部分：1M NaOH溶液的配製。 

第二部分：稀釋 NaOH溶液，並測量 pH值。 

第三部分：自行設計實驗，準確配製 0.1M HCl溶液，並測量 pH值驗證。 

    
溶液的配製 連續稀釋 清洗 pH meter 量測 pH值 

3、延伸性思考問題：  

（1） 1M NaOH溶液配製過程中，有何發現？知道每一步驟的原因嗎？ 

（2） 理論算出的 pH值與實際測得的 pH值是否相同？若不同，試說明應為何種原因造成誤差。 

（3） 寫出自行設計的二種或二種以上配製 0.1M HCl溶液的方法與設計原理 

① 根據上面方法，量測出的 pH值為多少？量測出的 pH值與理想 pH值是否相同？若不

同，試思考，並說明應為何種原因造成。 

② 比較不同方法 pH值何者比較接近理論值。找出你認為最佳的配製方法。 

 

 第五週（2小時）酸鹼標定 

1、課程設計目的： 

經由上週實驗結果得知氫氧化鈉溶液會因潮解而影響濃度，帶入氫氧化鈉溶液需標定的概

念，因此本週使用鄰苯二甲酸氫鉀（KHP）並用酚酞為指示劑對氫氧化鈉溶液進行標定。並

進一步使用不同指示劑進行實驗，以找出指示劑對標定濃度的影響。 

2、課程內容： 

第一部分：鄰苯二甲酸氫鉀（KHP）標定氫氧化鈉溶液（用酚酞為指示劑） 

    
裝置滴定管 KHP溶液加入酚酞 開始滴定 滴定終點 
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3、第二部分：鄰苯二甲酸氫鉀（KHP）標定氫氧化鈉溶液（使用不同指示劑） 

    

甲基紅為指示劑 甲基紅為指示劑 溴瑞香草酚藍為指示劑 溴瑞香草酚藍為指示劑 

4、延伸性思考問題：  

（1） 比較配製出的理論氫氧化鈉濃度(C1)與標定過後計算的濃度(C2)，兩者是否相同？若不

同，相差多少？試討論造成此誤差使用氫氧化鈉濃度時需標定的成因。 

（2） 為何用錐形瓶盛裝被滴定試劑？如果改用燒杯盛裝，有何不妥？ 

（3） 錐形瓶是否也要潤洗？溶解鄰苯二甲酸氫鉀的水量多少是否影響標定結果？試說明原因 

（4） 實驗操作中『用左手調整滴定管，右手搖晃錐形瓶』，此實驗技巧的優點是什麼？若改

用『右手調整滴定管，左手搖晃錐形瓶』，是否具有相同的優點？或是更易操作？ 

（5） 使用甲基紅指示劑滴定，計算出的氫氧化鈉濃度為何？是否與使用酚酞指示劑一樣？是

說明可能原因為何？ 

 

 第六週（2小時）用酸鹼度測定計探討滴定曲線 

1、課程設計目的： 

利用酸鹼度測定計（pH meter）與手機 APP的輔助，得到強酸強鹼以及弱酸強鹼的滴定曲

線，並透過判別兩滴定曲線中當量點、中和點的位置，帶入強酸強鹼、弱酸強鹼滴定達當量

點時不一定為中性的概念，並結合第二週鹽類酸鹼性的測定，讓學生了解酸鹼滴定當量點酸

鹼性的概念。 

2、課程內容： 

第一部分：以標準 NaOH水溶液滴定稀鹽酸 

第二部分：以標準 NaOH水溶液滴定醋酸 

    
實驗過程 實驗過程 實驗過程 實驗過程 
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實驗過程 實驗過程 強酸強鹼滴定曲線 弱酸強鹼滴定曲線 

3、延伸性思考問題：  

（1） 滴定曲線應為一個平滑 pH 值連續變化的曲線，請對照本次實驗繪製出來的滴定曲線，

是否符合此現象？若未呈現平滑改變，試討論造成突起峰值的成因。 

（2） 比較兩個滴定曲線，指出相同的部分為何？不同的部分為何？查找資料、探討兩曲線呈

現相同曲線部分與不同曲線部分的原因。 

（3） 於兩個滴定曲線中標出當量點與中性點，觀察兩點於滴定曲線中的位置 

① 分別判斷，同一條滴定曲線中，兩個點是否於同一位置？ 

② 承上題，試解釋兩曲線中當量點與中性點相同或不同的原因。 

（4） 試藉由當量點的定義，並與第二週實驗『物質酸鹼性』結果作結合，推論當量點 pH值

的決定因素為何？ 

 

 第七週（2小時）分享學習心得 

1、 學生口頭分享心得，可包括本課程之活動感想、團隊合作之體認、化學興趣提升等面向。 

2、 學生選擇相關主題，製作成 PPT，做為學習歷程檔案紀錄之一。 

第一週學習單 

 

第二週學習單 

   

第三週學習單 
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第四週學習單 

    

第五週學習單 

   

第六週學習單  

第七週 PPT 

 

 
 

學習評量內容 

1. 實驗精神    2. 分組討論    3. 實驗設計與過程    4. 實驗整理與歸納    5. 上台報告 

參考資料： 

1.  高中化學課本、高中實驗手冊 

2.  https://teleskola.mt/indicators-ph-and-neutralisation/ 廣用試劑呈色圖。 

3.  https://chem.ntou.edu.tw/ezfiles/28/1028/attach/68/pta_15709_6811874_71731.pdf  容器體積校正。 

 


