
「生火」新石紀

壹、摘要

運用電流的熱效應、鋁箔能導電與紙為可燃物的原理，探討口香糖的鋁箔包裝紙裁剪成

各種樣式後通電，會有什麼不同的燃燒情況，進而發現最恰當（反應最明顯）的樣式與比

例。

貳、探究題目與動機

動機:小時候在電視上看到流言追追追的的節目上有提到關於生火的方法，像凸透鏡生

火，還有我們這次要做的實驗（口香糖的包裝紙生火），覺得非常有趣。一直記到現在都

沒忘，剛好最近學校辦露營活動，火生不起來，想說要用這個方法，但失敗了，於是才想

藉此機會研究研究。

參、探究目的與假設

做這個實驗的目的是為了尋找出起火機率最大的一組鋁箔紙形狀數據，以避免再發生

無法點著的情形，並將電池種類與視為控制變因，重現影片中的內容。

我們假設實驗至某一比例時，必然會使口香糖紙起火燃燒，再依照該比例，進行些許調

整，以期能找出可在最短時間起火而少有燒斷或無反應的比例。

若無法達到上述情形，則找出影響口香糖外包裝無法由電池點燃的原因。

肆、探究方法與驗證步驟

根據歐姆定律:物體兩端的電阻=物體兩端的電壓/通過物體的電流。即是所謂的V=IR

也就是說通過的電流與電壓會影響電阻，而當物體的截面積越小，通過的電流就會越小

，電阻就越大。

而又因為電流的熱效應，當電阻越大，所產生的熱量就越多，而熱量越多，就越容易使

口香糖外包裝起火。

依據上述理論，我們找了許多可能影響電阻大小的變因，如：包裝紙的長與寬、中間最小

寬度及缺口的長。例圖



另外我們發現影片中使用的包裝紙與我們所採購的並不是同一款，前者的鋁箔並無塗

上任何漆，後者塗上了綠色的漆，我們懷疑這有可能影響實驗最終結果，於是將之列入

變因，我們直接將包裝紙點燃，觀察發現包裝紙的燃燒情形跟純鋁箔紙燃燒情形有差異

，包裝紙應該有三個部份綠色的漆(可燃燒起火)、鋁箔紙(不可燃燒起火)、紙張(可燃燒

起火)。

實驗方法如下：

一、將包裝紙裁切成長（7.0cm、8.0cm、9.0cm)，寬（0.5cm、1.0cm、1.4cm、

1.5cm、2.0cm、3.0cm)，中間最小寬度(2.0cm,2.5cm,3.0cm,4.0cm)若需將表面

磨亮，則到步驟二，不需要則跳到步驟三。

二、將外包裝綠色物體用砂紙刮除，過程中需小心以免破洞。

三、將處理好的包裝紙兩端接上三號電池兩極，用碼錶紀錄反應時間。

實驗數據如下
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1 9.0 1.5 0.4 3.0 是 1 無反應

2 9.0 1.5 0.4 3.0 是 2 無反應

3 9.0 1.5 0.4 3.0 是 3 無反應

4 9.0 1.5 0.4 3.0 是 4 無反應

5 8.0 1.5 0.4 3.0 是 1 無反應

6 8.0 1.5 0.4 3.0 是 2 無反應

7 8.0 1.5 0.4 3.0 是 3 有些微
黃色

8 8.0 1.5 0.4 3.0 是 4 無反應

9 7.0 1.5 0.4 3.0 是 1 有些微
黃色偏
黑有煙
味

10 9.0 1.5 0.4 3.0 否 1 無反應

11 9.0 1.5 0.4 3.0 否 2 無反應



12 9.0 1.5 0.4 3.0 否 3 無反應

13 8.0 1.5 0.4 3.0 否 1 無反應

14 7.0 1.5 0.2 3.0 是 4 燒斷

15 7.0 1.5 0.3 3.0 是 4 表面磨
破洞處
有黃褐
色變黑

16 7.0 1.5 0.3 2.0 否 4 無反應

17 7.0 1.5 0.3 3.0 否 4 無反應

18 7.0 1.5 0.3 3.0 是 4 表面紙
燒斷並
呈現黑
色但鋁
箔沒有
燒斷

19 7.0 2.0 0.3 3.0 是 3 無反應

20 7.0 1.5 0.25 3.0 是 3 無反應

21 7.0 3.0 0.3 3.0 是 3 無反應



22 7.0 1.0 0.3 3.0 是 3 無反應

23 7.0 0.5 0.3 3.0 是 3 無反應

24 7.0 1.4 0.3 3.0 是 3 無反應

伍、結論與生活應用

根據多次的實驗，我們發現以下幾點

一、長會影響實驗結果，越短則越有可能反應，9cm(7/0次）、8cm(5/1次)、7cm（

12/4次）

二、寬並沒有明顯的影響實驗結果

三、中間寬度不可小於等於0.2cm，否則會燒斷 ，0.2cm(燒斷)、0.25(1/0次）

0.3cm(9/2次）、0.4cm(13/2次）

四、缺口寬度為控制變因

五、是否將表面磨亮，所有有反應的實驗都有將表面磨亮，若沒有磨亮用安培計

測量大約是1安培的電流,若有磨則可以到1.5安培左右的電流，也說明了綠色的

漆可以導電但導電性比鋁小，實驗結果也是有磨才比較有反應，而第15次實驗則

是不小心磨破導致破洞處會容易燒焦，預期燒起來的地方就沒有任何反應



六、電池編號，採用四個相同規格的電池是為了探討是否會因電量影響實驗結果

，根據實驗5~8可發現第三號電池是唯一反應的一個，推測可能是電量剩餘較多

，而實際用安培計發現1~4號的電池的確1與2號大約不到1安培，3號與4號電池

約為1安培

本次實驗不如我們看影片之後的預期，可能是同樣品牌的口香糖，包裝紙有新舊之分，

而沒有像影片那樣順利起火燃燒，不過仍然可以從燒斷的結果知道電流的熱效應依然

是存在的，在生活周遭也有很多電器，例如電鍋、烤麵包機、烤箱等……都是運用電流

的熱效應製成的。在實驗之後讓我們了解到，教科書中艱澀難懂的原理，也不過就是生

活中觸手可及的某個事物，如果你沒有實際去接觸、去操作它，那麼你永遠也不會深刻

的理解原理的真正含意。
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