
2022年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】
高中（職）組 成果報告表單

題目名稱： 許願池的內幕

一、摘要：

　　硬幣是現今台灣人生活中不可或缺的交易媒介，但除了應用於我們日常的貿易行為外，

硬幣更能影響水域環境品質，並改變水質、pH值、溶氧量、電導度、TDS值。我們以臺灣原

生種槐葉蘋當材料並選擇不同種類硬幣來培養，觀察槐葉萍生長狀態的變化。

　　模擬許願池水中含一元、五元、十元、五十元硬幣對槐葉蘋的生長都有明顯的影響，其中

以五元、十元硬幣的影響最為顯著，且數量愈多影響也越大。從各硬幣種類對槐葉萍影響之

多寡進而分析硬幣中金屬組成比重，假設影響因素。再另外應用硬幣組成的金屬之化學藥劑

來培養槐葉蘋。我們可利用這些結果改善環境品質，為社會環境盡一份心力。

二、探究題目與動機

　　廟宇是台灣人普遍信仰寄託之場所，在我們平時的祭祀中也時常會途經許願池，而許願

池是其內部特殊構造，通常讓信眾可以投擲硬幣祈求心中的願望，是個寄託心靈的地方。經

過我們的觀察，發現通常在許願池裡的水都會比較混濁，植物葉片泛黃，看起來較枯萎。這

也引起了我們對這種異相的好奇心，在幾次數據量測後，我們赫然發現造成這些原因竟是這

些看似平平無奇的錢幣，原先我們只知道錢幣上有許多細菌，卻未曾留意到其中金屬對水質

環境產生的巨大影響力。

三、探究目的與假設

1.探討含不同種類不同數量硬幣的水溶液對槐葉蘋生長的影響。

2.探討不同種類不同濃度的金屬離子溶液對槐葉蘋生長的影響。

3.植物:槐葉蘋為漂浮型水生蕨類植物，而它的沉水葉為鬚根狀在每對浮水葉下面，喜歡生長

在富含有機質未受汙染的水域環境。

4.實驗的硬幣有：1元、5元、10元及50元

5.硬幣成分

1元硬幣成分 5元硬幣成分

（92％銅、6％鎳、2％鋁）　　　　      （75％銅、25％鎳）
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10元硬幣成分 50元硬幣成分

（75％銅、25％鎳）　　　　　　　　          （92％銅、2％鎳、6％鋁）

6.實驗的金屬離子：硫酸銅、氯化鎳、氯化鋁

7.水質檢測

(1)酸鹼值(pH值):指水中酸度之大小，由溶液中所含氫離子濃度來決定，氫離子濃度越高，酸

性越強。純水為中性，pH值為7.0。大部分的水生動植物對水環境中的pH值相當敏感，大部分

水生生物生活的pH值大約在 6～9之間，過高或過低都不適合多數生物生長。

(2)D.O值為水中含氧量，也是廢水汙染程度重要指標之一。當DO值大於5mg/L時大部分的動

植物可以生長繁衍，但DO值降至 3-5mg/L時，生物的生長通常會受到壓迫，而當DO值小於

2mg/L時，會產生缺氧情況更嚴重影響水生植物的生長。

(3)電導度(EC)：水中的無機鹽類和水的電導度之間有密切的正相關，單位為mS/cm、µS/cm。

電導度為一種度量固體肥料調配成營養液後分解形成離子態之程度。一般而言，解離程度越

高或溶液中離子量越強者，其電導度越大。

(4)TDS值:總溶解固體（縮寫TDS），又稱溶解性固體總量，測量單位為毫克/升（mg/L）或 ppm

。總溶解固體指水中全部溶質的總量，包括無機物和有機物兩者的含量。TDS值越高，表示水

中含有的雜質越多。

四、探究方法與驗證步驟

二、模擬許願池水中不同種類不同數量硬幣對槐葉蘋生長的影響

(一)、與一元硬幣共培養對槐葉蘋生長的影響及水質變化

１.浮水葉葉片數、葉長、葉寬

２.沉水葉分支數　　　　　　　　　　　　　　３.TDS值

　　

※(1)在25枚硬幣水中，浮水葉葉片數生長最少

(2)沉水葉分支數皆是減少，唯獨沒有硬幣的水中(對照組)有少量增加
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(3)在水質部分只有TDS值有明顯增加，其餘皆沒有太大影響

(二)、與五元硬幣共培養對槐葉蘋生長的影響及水質變化

１.浮水葉葉片數、葉長、葉寬

２.沉水葉分支數　　　　　　　　　　　　　３.TDS值

　　　

※(1)在4枚硬幣水中，葉片數增長最為明顯

(2)葉長則是在６枚硬幣數時生長最多，然而硬幣數再往上提升時，卻造成減少或是停　　滯

生長

(3)在沉水葉分支數中，所有放有硬幣的水中生長皆多於對照組

(三)、與十元硬幣共培養對槐葉蘋生長的影響及水質變化
１.浮水葉葉片數、葉長、葉寬

２.沉水葉分支數　　　　　　　　　　　　３.TDS值

※(1)在葉片數中，硬幣數越多，生長就越少

(2)分支數到6枚硬幣時就呈現負成長
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(3)TDS值除了5枚硬幣，其餘增加量皆大於對照組

(四)、與五十元硬幣共培養對槐葉蘋生長的影響及水質變化

１.浮水葉葉片數、葉長、葉寬

２.沉水葉分支數　　　　　　　　　　　　　３.TDS值

※(1)葉片數隨著硬幣的增加，逐漸減少

(2)葉寬除了1枚硬幣的，其餘沒有太大的變動

(3)沉水葉分支數全數為負成長

四、不同種類金屬離子溶液對槐葉蘋生長的影響

(一)與硫酸銅共培養對槐葉蘋生長的影響及水質變化

1.硫酸銅溶液對槐葉蘋生長的影響

(1)浮水葉葉片數、葉長、葉寬

(2)沉水葉分支數　　　　　　　　　　　　　(3)TDS值

(4)圖片
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對照組 20µM CuSO4(aq) 50µM CuSO4(aq) 100µM CuSO4(aq)

※(1)葉寬只有對照組有明顯增長

(2)沉水葉分支數除了1ppm以外，其餘皆沒有正成長

(3)TDS值到達50ppm以上，有明顯倍增

(二)、與氯化鎳共培養對槐葉蘋生長的影響及水質變化

1.氯化鎳溶液對槐葉蘋生長的影響

(1)浮水葉葉片數、葉長、葉寬

(2)沉水葉分支數　　　　　　　　　　　(3)TDS值

(4)圖片

對照組 20µM Nicl2(aq) 50µM Nicl2(aq) 100µM Nicl2(aq)

※(1)葉片數到達50ppm就呈現0成長，可見氯化鎳溶液會嚴重抑制植物生長

(2)從葉寬可明顯觀察到只有對照組有成長的趨勢

(3)TDS值皆暴增，可得知金屬溶液對水質影響重大
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(三)、與氯化鋁共培養對槐葉蘋生長的影響及水質變化

1.氯化鋁溶液對槐葉蘋生長的影響

(1)浮水葉葉片數、葉長、葉寬

(2)沉水葉分支數　　　　　　　　　　　 (3)TDS值

※(1)在有氯化鋁溶液中的葉片數生長皆不比在對照組中生長的好

(2)沉水葉的分支數生長都比對照組來的少

(3)TDS值在50ppm及100ppm皆有暴增現象

總結:

在所有的實驗研究中發現不管是硬幣還是金屬溶液，只要濃度越高就越會抑制植物的生長，

而水質測量的部分只有TDS值最為明顯，其餘的影響皆不大，可能是因為金屬溶液的關係所

導致了過鹽現象。

五、結論與生活應用

　　透過實驗數據可知，五元與十元硬幣對槐葉蘋生長具有更大的抑制能力，以十枚的個數就

能使浮水葉生長完全停滯，而衍生出來的金屬藥劑溶液也皆讓槐葉蘋有降低葉片增生之趨

勢。這些實驗結果可以幫助我們找到水域汙染的源頭並於以遏止，提前防範汙染因素的產生

，使政府有效限制重金屬工業廢料的排放，為動植物創造平衡且穩定的生長環境。
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