
水之音樂魔術師 

各位評審老師好，我們這組的題目是「水之音樂魔術

師」：探討聲波在水與空氣不同介質中振動的音調高低。體

育課下課後，大家都會因為口渴奔向飲水機裝水，在裝水

的時候，我們發現空杯子裝水的時候，杯子水比較少的時

候跟杯子水變多的時候會有不同的聲音，更神奇的是，用

筆敲杯口的時候也會有不同的聲音。因此我們很想知道，

怎麼樣才能解開神奇的水音樂魔術背後的祕密，到底有哪

些地方不同。 

首先，我們發現裝水的時候會聽到不同的聲音，一開

始裝的時候聲音聽起來比較低沉，接下來水愈裝愈多，聲

音慢慢地會變得愈來愈高。除了這個以外，我們想到用筆

敲杯口的時候，當水位不同的時候，敲擊後的聲音聽起來

也會不一樣。所以我們記錄下來不同的聲音發出方式，以

及不同水位高低的組合，確認產生出什麼樣的聲音。 

  



實驗器材 

我們在一個非常安靜的教室內，利用了一個玻璃水

杯、一個量杯與手機頻率測量 app進行實驗。首先我們進行

裝水實驗的操作，先將手機收音口對準玻璃水杯，接著把

量杯內的水慢慢倒入空的玻璃水杯中，一開始倒入 100毫

升，接著是 200毫升，最後倒入每一次倒入都增加 100毫

升的水，收集在這過程的音調頻率資料。 
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再來，我們進行鉛筆敲擊杯口的實驗，利用一個玻璃水

杯、一個量杯、一支原子筆與手機音調測量 app進行測試。

首先我們在玻璃杯中裝入 100毫升的水，接著將手機收音口

對準玻璃水杯，並用自動鉛筆對玻璃杯口進行敲擊，收集過

程中的音調頻率資料。把水倒回量杯後，接著將 200 和 300

毫升的水裝入玻璃杯中，重複一次敲擊杯口的過程，並且再

次收集音調頻率資料。 
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在實驗結果中，我們發現在將水倒入空玻璃杯內的時

候，水位低會讓空氣柱比較長，發出的聲音會比較低，水

位高會讓空氣柱比較短，發出的聲音會比較高。但是在敲

擊裝著水的玻璃杯口的時候，水位低的時候水量比較少，

發出的聲音會比較高，水位高的時候水量比較多，發出的

聲音會比較低。 

在探究的過程中，我們還想到，平常音樂課使用的直

笛也是一樣的音調變化，發出低音的時候，直笛內的空氣

柱比較長，發出低音的時候，直笛內的空氣柱比較長，原

來世界上的樂器都是同樣的發音原理，像是鋼琴、吉他也

是一樣，振動的弦較長時會發出低音，振動的弦較短時會

發高音。所以平常如果想要有簡易樂器，只要有玻璃杯、

水和原子筆，就能創造出美妙的音樂喔！ 
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