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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組 成果報告表單 

題目名稱：吾居無塑-生物塑膠 

一、摘要： 

    我們將澱粉、水、油、醋及樹脂混合，凝固後製作成塊狀物，因為外型類似

塑膠，且皆使用食材製成，在此稱之為生物塑膠。此研究以前人研究的最佳比例

作為對照組，再進行改良，製作出不同的生物塑膠，希望能應用到生活當中。 

二、探究題目與動機 

    「愛地球做環保，減塑不可少」塑膠帶來的危害，早已對地球上的生物造成

很大的威脅，大家雖然都知道它的可怕，但是卻也難以改變，塑膠之所以遍布於

生活各個角落，就是因為它的價格便宜、耐用、便利性高，讓許多人對它愛不釋

手，正是因為這些塑膠製品「太好用」，且它不能在環境中自然分解，才成了地

球最大的負擔 。在尋找研究主題時，看到了生物可分解塑膠，是使用澱粉、水、

油、醋及樹脂加以混合而成(胡與劉, 2021)，所以我們的研究想透過使用生物可

分解的材質做出生物塑膠(The Briner's, 2012)，用以取代市面上的部份塑膠製

品。 

三、探究目的與假設 

(一) 製作生物塑膠 

(二) 改良比例 

(三) 性質測試 

(四) 製作生活中生物塑膠可替代塑膠之產品 

四、探究方法與驗證步驟 

(一)文獻探討 

1.生物塑膠比例 

2.應用狀況 

(二)生物塑膠試作及改良 

1.以前人研究最佳配方作為對照組(胡與劉, 2021) 

  地瓜粉：水：醋：油：木工膠 =10：5：2：2：5，但會乾裂，且凝固後硬度

高、無法彎折。 

2.生物塑膠改良 

 (1)加入吉利丁(A 組，圖一)或洋菜粉(B組，圖二)：嘗試增加延展性，但成品不

如預期；此後不再添加。 
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圖一 A 組：加入吉利丁          

 

 

 

 

 

 

圖二 B組：加入洋菜粉       

  (2)減少樹脂比例(C 組) 

  (3)增加水的比例(D 組)：乾裂情況減少，但凝固天數增加。 

  (4)調整澱粉比例(E 組)：E組開始不放油，並改用易脫模的矽膠模具，成品不

再出油且乾裂情況減少，但凝固後有澱粉沉澱現象。 

  (5)為改善 E組成品澱粉沉澱現象，調整樹脂和澱粉的比例(F~H 組，圖三) 

圖三-1 增加樹脂比例 

(F組) 

圖三-2 調整澱粉比例 

(G 組) 

圖三-3 調整澱粉和樹

脂比例(H 組) 

  (6)為提高凝結程度，G、H 組部分嘗試加入糯米粉，但成品碎裂不成形。 

  (7)為解決成品澱粉沉澱現象，有試過只將樹脂倒入模具中凝固，成品延展性

極好，可彎折至 180 度仍不斷裂，且沒有乾裂現象；但是成本很高，應用價值

大幅降低。 

  (8)改良後的生物塑膠之最佳比例為地瓜粉：水：醋：油：木工膠=10：8：2：

0：10，沒有出油及乾裂。 

3.生物塑膠凝固方式 

 將生物塑膠放置於黑暗通風櫃中凝固速度及結果最佳。 

 (三)生物塑膠性質測試 

    置於潮濕有機土，約兩個禮拜開始發霉(圖四)；置於通風環境則可超過半

年，且表面保持平滑。 

 

 

 

 

             圖四 生物塑膠置於潮濕有機土中的發霉情況 
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五、結論與生活應用 

(一)結論: 

1.可以用澱粉、水、醋、樹脂以 10：5：2：8 的比例製作出不會乾裂及出油的

生物塑膠。(圖五) 

 

 

 

 

 

 

 

圖五 生物塑膠最佳配方 

2.製作生物塑膠時，水的比例需適中，過多會延長凝固時間，過少則無法成形。 

3.做生物塑膠時，配方中不需有油，改用易脫模的模具即可，例如可折疊的矽膠

盒。 

4.生物塑膠中的澱粉比例需適中，過少易碎，過多不易成形。 

 

(二)應用與未來發展 

1.為使生物塑膠較易凝固成型，以小體積鑄模效果較好。(圖六) 

2. 可用做棋子類桌遊(象棋、麻將)、髮飾、吊飾等，能以模具製作出的物品。(圖

七) 

圖六 小體積鑄模 圖七-1 象棋正面 

 

圖七-2 象棋側面 

3. 未來希望可以找出影響凝固的變因並且加快凝固速度。 
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