
1 

2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組 成果報告表單 

題目名稱：「機不可濕，電不再來」--導電黏土增加導電度及延長保存期限的研究 

一、摘要 

        國小中年級自然課程中的電路，需將燈泡串、並聯，礙於鱷魚夾可能因使用不當或多次

使用造成斷路現象，國小學童沒有辦法立即檢查出來，而浪費了寶貴的實驗時間。本實驗想

以導電黏土代替鱷魚夾，利用不同連接方式或加入不同物質及改變配方，增加導電黏土的保

存時間及導電度。實驗結果發現導電度最佳為氯化鈣黏土，導電電阻趨勢是由小到大(最大

不超過 5Ω)，數值再急速下降，最後趨近 0Ω，且氯化鈣黏土也具有最佳的保存時間，能 20

天以上持續讓燈泡發光。本實驗希望學童藉由組裝機器人並讓機器人眼睛發光的過程，學習

電路知識並從中得到成就感。 

二、探究題目與動機 

        導電黏土是一個很好的教學材料，可用於教導小朋友有關電路的知識。但我們發現當導
電黏土硬化之後，就沒有導電效果了！同時，我們看到了有關吸水粉的報導，發現吸水粉可
以增加黏土吸水的比例。所以我們想知道如果將導電黏土加入不同物質是否可增加黏土吸水
與保濕的能力，並可影響導電黏土的導電度以及保存時間。 

三、探究目的與假設 

一、加入不同物質於自製黏土中，測量黏土的電阻，探究其可能影響的因素 

二、加入不同物質粉末於自製黏土中，測量黏土保存時間 

三、使用非自製黏土，測量其電組 

四、使用非自製黏土，測量其保存時間 

五、不同連接方式對燈泡亮度的影響 

六、導電黏土的應用 

四、探究方法與驗證步驟 

※黏土比例：麵粉:糯米粉:鹽:水=4:1:1:5 
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實驗一、加入不同物質增加導電度 

假設:加入可吸水的物質至自製黏土中，可增加其導電度 

控制變因:同樣比例的黏土、體積、與質量 

操縱變因:不同物質(吸水粉、滑石粉、石膏粉、矽藻土、植物油、甘油、氯化鈣) 

應變變因:電阻值 

 

 吸水粉 滑石粉 石膏粉 矽藻土 植物油 甘油 氯化鈣 正常 

電阻 7.4-7.5Ω 4.7-5.1Ω 8.4-8.7Ω 58.2-67.1Ω 0.2-0.3Ω 5.9-6.4Ω 3-4.9Ω 32.5-41.2Ω 

 

實驗二、加入不同物質延長保存時間 

假設: 加入可吸水的物質至自製黏土中，可延長其保存時間 

控制變因:同樣比例的黏土、體積 

操縱變因:不同物質(石膏粉、滑石粉、吸水粉、矽藻土、植物油、甘油、氯化鈣) 

應變變因:保存時間(以串聯一顆燈泡是否能發亮來判斷是否乾燥) 

 

 吸水粉 滑石粉 石膏粉 矽藻土 植物油 甘油 氯化鈣 正常 

時間 1 天 2 天 6 天 2 天 3 天 20 天↑ 20 天↑ 2 天 
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實驗三、使用非自製黏土材質測量其導電度 

控制變因:質量  

操縱變因:史萊姆、水晶寶寶(浸泡 48 小時)、水晶寶寶+鹽水(浸泡 48 小時) 

※我們選擇史萊姆及水晶寶寶作為變因，是考慮史萊姆與水晶寶寶容易購買且含水量大，想

知道這兩者是否有比自製黏土更好的導電性與保存效果。 

應變變因:電阻值 

 

 史萊姆 水晶寶寶 水晶寶寶(鹽水) 

電阻 17.6-17.8Ω 31.4-31.8Ω 3.6-3.8Ω 

實驗四、使用非自製黏土材質測量其導電度 

控制變因:質量 

操縱變因:史萊姆、水晶寶寶(浸泡 48 小時)、水晶寶寶+鹽水(浸泡 48 小時) 

應變變因:保存時間(以串聯一顆燈泡是否能發亮來判斷是否乾燥) 
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 史萊姆 水晶寶寶 水晶寶寶(鹽水) 

時間 5 天 21 天 24 天 

實驗五、不同連接方式對導電的影響 

控制變因:同樣的電燈泡、黏土 

操縱變因:不同連接方式(1 顆燈泡、串聯 2 顆燈泡) 

應變變因:燈泡亮度(O-亮、▲-微亮、X-暗)，順序以正極出發的順序排序 

 
 

※判斷亮度的方法是以燈泡直接接上電池盒為最亮，就是   

   代號中的 O，而亮度只要比 O 低就是▲，不亮就為 

    X。 

    所以左圖實驗結果為(排序是由編號 1→編號 2→編號 3) 

    →O▲X。 

 

 

    

 串聯 1 顆燈泡 串聯 2 顆燈泡 並聯 2 顆燈泡 並聯 3 顆燈泡 

0.5 克史萊姆 O XX XO O▲X 
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 串聯 1 顆燈泡 串聯 2 顆燈泡 並聯 2 顆燈泡 並聯 3 顆燈泡 

0.5 克導電黏土 O XX OO ▲▲▲ 

 

 

    

 串聯 1 顆燈泡 串聯 2 顆燈泡 並聯 2 顆燈泡 並聯 3 顆燈泡 

0.5 克氯化鈣 O X OO O▲X 

 

 

    

 串聯 1 顆燈泡 串聯 2 顆燈泡 並聯 2 顆燈泡 並聯 3 顆燈泡 

0.5 克甘油 O O▲ O▲ O▲X 

 

 

    

 串聯 1 顆燈泡 串聯 2 顆燈泡 並聯 2 顆燈泡 並聯 3 顆燈泡 

(鹽水)水晶寶寶 O XX OO OO▲ 

 

 

    

 
串聯 1 顆燈泡 串聯 2 顆燈泡 並聯 2 顆燈泡 並聯 3 顆燈泡 

(水)水晶寶寶 O XX OO OO▲ 
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實驗六、導電黏土的應用 

假設:利用導電黏土讓機器人的兩眼同時發光  

控制變因:同樣比例的黏土、體積 

操縱變因:不同的連接電路方法 

應變變因:並聯電燈泡的方法為最亮的 

 

 

五、結論與生活應用 

1.電阻值最低者為植物油，最高者為正常的導電黏土 

黏土代表(吸水粉) 植物油 正常 其他配方代表(史萊姆) 

7.4-7.5Ω 0.2-0.3Ω 32.5-41.2Ω 17.6-17.8Ω 

2.泡鹽水的水晶寶寶乾燥所需時間最長 

黏土代表(吸水粉) 其他配方代表(史萊姆) 水晶寶寶(鹽水) 

1 天 5 天 24 天 

3.不同連接方式中泡水及泡鹽水的水晶寶寶為最佳 

黏土代表(正常) 其他配方代表(史萊姆) 水晶寶寶(鹽水) 

全亮(O):串聯一顆、並聯兩顆 全亮(O):串聯一顆 

部分亮:並聯 2、3 顆(皆 1 顆亮) 

全亮(O):串聯一顆、並聯兩顆 

部分亮:並聯 3 顆(2 顆亮) 

4.將導電黏土結合智高，用並聯方式連接 LED 燈泡，使其發亮 
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