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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組 成果報告表單 

題目名稱：一觸即發—電磁砲發射研究之探討 

一、摘要： 

在資優班上課的時候學到了電與磁，查詢相關資料之後發現，有很多電磁砲相關資料，在看

完佑來了老師的影片後，開始了我們的研究，基礎實驗中，我們發現需要成功的話還要調節許

多細節，其中最困擾的是電壓不夠高和子彈的材質的不同，導致子彈只能發射出短距離，雖然

有拿老師買的電磁砲做研究，但因為結構不同，較難製造出一樣的，所以如果要當作教具，未

來還需要進行調整，將是我們以後研究的方向。 

二、探究題目與動機 

因資優班課程中有做過電與磁的相關實驗，之後上網找了相關資料，也發現了有很多電磁砲

相關的資料，之後在指導老師的建議下，我們去看了佑來了老師的影片，聽完了他的解說之

後，讓我們想要自己做做看，並且在參考許多文件受到啟迪後，我們就開始這次的研究。 

三、探究目的與假設 

(一)電磁砲影片探討 

(二)電磁砲現成品研究 

(三)電磁砲製作 

(四)檢討失敗原因 

四、實驗流程圖 

 下圖為本研究的實驗流程圖，研究的初期除了搜尋相關資料外也花了很多時間在零件的準

備上，一方面是電子零件琳瑯滿目不知如何下手，另一方面則是帶回來的零件在實驗組裝製作

時不合用，導致後續實驗進行較慢。 
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五、研究設備及器材 

  下表為本研究的相關器材與零件，在電磁砲的硬體製造中，除了一些電路用的電子零件買現

成回來焊接外，也利用雷切切出我們自己設計的外盒，再配合塑膠管與絞鏈完成。 
 

絕緣膠帶 計算機 電子秤 鋼珠 5g 漆包線 砂紙 鋰電池 

1 捲 1 台 1 台 50 顆 5 捆 1 張 2 顆以上 

銼刀 電鑽 熱熔膠槍及

膠條 

電壓表 電容 電池盒 塑膠管 

(直徑 1cm) 

1 組 1 組 1 組 1 個 2 個 2 個 2 根(30cm) 

密集板 雷切機 絞鏈     

1 片 1 台 1 個     

六、研究過程及方法 

一、電磁砲製作: 

      1.砲管製作:                                   2.雷切主體: 

       去買短的塑膠硬管，並纏上漆包線。             先用雷切機切出圖(二)的板材 

    

                圖(一)砲管捲上漆包線                        圖(二)板材 

3.組裝主體: 

  用切出來的板材(圖(二)長 4 個、短打孔 2 個、不打孔 2 個)裝上絞鏈成圖(三)、圖(四) 
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             圖(三)外盒成品-1                          圖(四)外盒成品-2 

4.焊接電線 

  用焊錫將電池盒、按鈕、電線和電容焊起來，再將電線鎖在升壓板上。 

 

                            圖(五)完成電路 

5. 將完成的電子零件裝入盒內 

二、原理說明 

  利用電容可一次性將儲存的電在剎那間釋放出來的特性，讓電磁鐵產生極大且在瞬間爆發

出的磁力，吸引鋼珠，進而進行射擊。 
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七、研究結果 

(一) 電磁砲的影片解說我們找到最好的是佑老師的影片，裡面的解說十分好，可以讓人快速理

解，所以最推薦想學的人可以去看的。 

(二) 電磁砲的製作過程以及設計皆是參考這個影片製作的，所用的設備及器材也是隨手可得

的，所以材料取得也是容易的，但在多種規格中要挑選還是有些辛苦困難。 

(三) 我們查完資料之後發現電磁砲較適合手作創課社的同學們嘗試，也可以配合九年級的電

與磁進行課外補充實驗。 

(四) 我們和指導老師討論過後，認為電磁砲適合當作教材，又是製作過程有些複雜，所以老師

做完實驗之後，有時間的話可以讓學生自製，沒時間的話指導人員先行組裝。 

(五) 經過我們多次嘗試，我們仍然沒有成功，可能是因為我們通過線圈的電流不夠大或子彈的

材質對磁力的向性不佳導致失敗。 

八、教程設計 

教學

科目 

物理科  

 

教 

學 

時 

間 

總時間 節次 個

節 

分

鐘 

單元

名稱 

電磁砲 四 

十 

五 

分 

鐘 

 

一 

節 

四 

十 

五 

分 

鐘 

學生

人數 

20 人，4 組 

教室

資源 

電磁砲零組件(單芯線已焊於組件上)、 

砂紙、漆包線、塑膠管 

重 

點 

透過組裝其電子組件來認識電磁砲。 

 

單元目標 行為目標 
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知識目標 

1.讓學生了解能成功發射的要素。 

2.讓學生了解能成功發射的影響。 

情意目標 

3.讓學生學會團隊合作。 

4.讓學生學習反思及改進。 

技能目標 

5.讓學生體驗如何組裝電磁砲。 

 

1-1 教導同學組裝電磁砲。 

2-1 任何一步都可能導致實驗結果失敗。 

 

3-1 與同學討論並組裝出穩定的電磁砲。 

4-1 在失敗後改進和反省錯處。 

 

5-1 學生一起組裝出電磁砲為目標。 

5-2 讓學生觀察電磁砲並引導討論 

目標

號數 教學活動 資源 時間 

 壹、準備活動 

一、課前準備 

  電磁砲零件就位並準備砂紙、漆包線、塑膠管備妥 

  並熟練實驗 

貳、活動 

一、引起學習動機 

  介紹電磁砲原理及電與磁課程 

二、示範實驗 

  示範電磁砲組裝 

  讓學生們思考改良的方法 

三、學生實作 

  給五人一組的學生拿電磁砲組件 

  先自行進行組裝 

  再讓學生們透過思考的方法改良 

  給予最先達成目標組別獎勵 

四、學生檢討 

  檢討失敗/成功原因 

叁、結論 

  一、若將組件交換組裝，對於結果將有何改變?成功還

是不成功? 

   二、如果只用一個電容，對於結果又有何改變?還會不

會成功? 

電磁砲零組件

(單芯線已焊於

組件上)、砂紙、

漆包線、塑膠管 
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(1)磁軌砲-維基百科，自由的百科全書

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%A3%81%E8%BB%8C%E7%A0%B2 

(2)【Fun 科學】超‧電磁砲(噴飛的硬幣)  

https://youtu.be/sKcblM1ayts 

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%A3%81%E8%BB%8C%E7%A0%B2

