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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組 成果報告表單 

題目名稱：別丟粉筆灰！ 

一、摘要： 

  我們討論了製作粉筆的方法以及水與粉筆灰的比例，我們發現：使用１比３（水比粉

筆灰）的這個比例可以讓製作時間變短以及其各項測量之結果都為第一名。製作的方法則

要將混合的粉筆胚再進行搓揉後放置陰涼處陰乾一星期，使用這種方法會使粉筆不容易破

碎，若直接將混合好的粉筆胚放入吸管內則會容易破碎。 

  我們嘗試製作出不同顏色的粉筆，所以選用了乾燥蝶豆花、薑黃粉、紅麴粉、抹茶

粉，製作出了藍色、黃色、粉紅色及綠色的粉筆。 

二、探究題目與動機 

  上課時，老師用粉筆書寫著黑板，粉筆灰如同一片片雪花般紛紛落下。打掃時間，我

看到負責打掃黑板的同學，把那些粉筆灰都丟掉了！我覺得非常可惜，就想要把粉筆灰再

重新製成粉筆再度使用，我們還想要利用天然的材料進而製作出不同顏色的粉筆。為了將

粉筆灰重新製作成像原來的粉筆一樣好寫，我和同學進行了以下的實驗。 

三、探究目的與假設 

我們將粉筆灰製成再生粉筆： 

一、探討粉筆灰與水的比例對再生粉筆的影響 

二、探討用不同方式製作粉筆的差異 

三、探討如何用天然原料將再生粉筆染色 

四、探究方法與驗證步驟 

實驗一： 

（一）探討文獻 

（二）水和粉筆以 1：2（５ｇ：１０ｇ）和 1：3（５ｇ：１５ｇ）的比例，混合在燒杯後

均勻攪拌 

（三）將攪拌均勻後的粉筆胚放入粗吸管 

（四）陰乾七天後取出 

（五）測量粉筆硬度、書寫清晰度及擦拭難度並紀錄實驗結果 

 

 

 

 

 

 

 

←測量粉筆硬度
示意圖  

←測量粉筆硬度  
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實驗二： 

（一）放入吸管中一星期： 

１. 在燒杯裡混合並攪拌 15 公克的粉筆灰和 5 公克的水 

２. 把粗吸管沿直線剪開並把一端封閉 

３. 將攪拌好的粉筆胚放入吸管內 

４. 靜置陰涼處一星期 

５. 測量粉筆硬度、書寫清晰度及擦拭難度並紀錄實驗結果 

（二）搓揉後直接放置陰涼處一星期： 

１. 在燒杯裡混合並攪拌 15 公克的粉筆灰和 5 公克的水 

２. 把粉筆胚搓揉成長條狀 

３. 放置陰涼處一星期 

４. 測量粉筆硬度、書寫清晰度及擦拭難度並紀錄實驗結果 

 

實驗三： 

（一）將水、粉筆灰、染色物（蝶豆花汁、薑黃粉、紅麴粉、抹茶粉）３：２的比例混合 

（二）把粉筆胚搓揉成長條狀 

（三）放置陰涼處一星期 

（四）測量書寫清晰度及擦拭難度並紀錄實驗結果 

 

五、結論與生活應用 

實驗一、探討粉筆灰與水的比例對再生粉筆的影響：  

 

↑粉筆灰和水均勻混合  ↑將粉筆胚放置於
吸管中  

↑用手搓揉粉筆胚  ↑將粉筆胚搓長條狀 

↓粉筆書寫清晰度  ↓粉筆擦拭次數 
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（一）將 1 比 2 的粉筆混合，由於水量過多，無法成形。 

（二）原粉筆硬度大於再生粉筆硬度 

（三）雖然１比３的粉筆較原粉筆脆弱，但書寫及擦拭程度並不差於原粉筆。 

結論：製作再生粉筆時水與粉筆灰的比例，用 1 比 3 的比例會比 1 比 2 的比例還要好，1 比

2 的粉筆胚過稀，如同粉筆液一般，不易成形。 

 

實驗二、探討用不同方式製作粉筆的差異： 

 

 

 

（一）將粉筆胚直接放入吸管，由於粉筆胚不夠緊密，容易碎裂 

（二）原粉筆硬度大於搓揉過後的再生粉筆硬度 

（三）書寫清晰度相同 

（四）搓揉過後的再生粉筆擦拭程度並不差於原粉筆 

結論：製作再生粉筆時，搓揉能比攪拌更好的讓粉筆灰成為一隻完整的、不易碎裂的粉筆 

 

實驗三、探討如何用天然原料將再生粉筆染色： 

 

染色材料：蝶豆花汁、薑黃粉、紅麴粉、抹茶粉 

 

 

↑無成形的１：２粉筆↑ ↑１：３粉筆 
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（一）為了使粉筆跡能夠有明顯的藍色，經過數次的嘗試，最終是使用濃縮汁液。 

（二）使用蝶豆花、紅麴和抹茶粉將再生粉筆染色並不明顯。 

（三）使用薑黃將再生粉筆染色較為明顯。 

結論：再生粉筆比較適合用薑黃基粉筆染成黃色。 

 

各色粉筆 書寫程度 擦拭程度 

蝶
豆
花 

薑
黃
粉 

紅
麴
粉 

抹
茶
粉 

外觀：藍色明顯。書寫狀況：書寫清晰，但顏色與白色相近。擦拭難易：易擦拭 

外觀：黃色明顯。書寫狀況：書寫清晰，且顏色明顯。擦拭難易：易擦拭 

外觀：紅色明顯。書寫狀況：書寫較不明顯，但顏色清楚。擦拭難易：不易擦拭 

外觀：綠色明顯。書寫狀況：書寫較不明顯，且顏色不明顯。擦拭難易：易擦拭 
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