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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

高中（職）組 成果報告表單 

題目名稱：以大屯火山為導讀－探討火山爆發原理及災害 

一、摘要： 

原被科學家判定為死火山的「大屯火山」，近年來經過研究發現它是一座會活動的活火

山，也意味著它隨時可能會有噴發的可能，而一旦大屯火山爆發就可能會對大台北地區造

成一大災害，對此我們想探討大屯火山噴發的可能性以及造成的災害影響。 

二、探究題目與動機 

在台灣北部存在許多火山，而大屯火山在 2017 年被證實為活火山，雖然爆發次數屈指可

數，但在過往曾有類似的案例發生。如今，身處於台灣的我們，可能會因為火山爆發之未

知時間而感到擔憂，且對於其所造成的災害恐慌不已，因此我們想深入探討大屯火山噴發

的可能性及大屯火山真正爆發時所帶給大台北地區人民的影響。 

三、探究目的與假設  

以大屯火山噴發為前提，探討其可能對台北地區所造成的影響，並以其中一種災害可能作為

實驗內容，考慮其地形因素，模擬火山爆發後所帶來的問題。 

探究目的： 

(一) 探討大屯火山爆發所影響的情形嚴重與否 

(二) 了解火山爆發監測的方法 : 

1.監測氣體的變化：檢測二氧化碳和二氧化硫兩種氣體的數值變化，這些氣體在兩次爆炸間

會會從火山中滲出。 

2.將演算法應用於衛星數據：以此種方式計算羽流中氣體的向後軌跡，能夠估計火山在噴發

的前中後各時期所噴出的二氧化硫量。 
四、探究方法與驗證步驟 

(一)查找相關火山災害資料 

一.火山造成的災害種類及影響： 

種類： 

1.火山碎屑流： 

火山碎屑主要為液化的氣體、灰和岩石，氣體溫度通常在攝氏 100 度至 800 度，火山碎屑

通常在重力之下沿著山坡快速流下，可能會從火山氣孔以每小時 700 千米的速度向外噴

出。 

2.火山熔岩流： 

火山熔岩流是從火山口噴溢流出的熔岩，通常呈液態且其在地表所經範圍大，造成的危害

也很嚴重，但相對於火山碎屑流來的緩和許多。 
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影響： 

1.森林火災： 

生物的 90%都將被消滅，70%的淡水也因無法被儲蓄而白白流入大海，90%的動植物也會

面臨乾旱，生物碳化物將減少 70%，生物釋放的氧氣也會減少 67%。 

2.全球降溫：火山灰對太陽發出的紫外線短波輻射有反射作用，能降低太陽能的入射量，使

地表空氣變冷。 

3.火山酸雨：火山噴發氣體中的二氧化硫會形成火山酸雨，並對地面、農作物植物造成直接

危害。 

二.火山災害例子： 

1.維蘇威火山： 

公元 79 年 8 月 24 日維蘇威火山爆發造成羅馬南部坎佩尼亞區死傷慘重，主要原因為維 

蘇威火山的爆發氣體溫度高達攝氏 1000 度以及火山碎屑流造成民眾窒息死亡，而火

山碎屑流速之快使龐貝城在二十分鐘內被吞噬，使居民無法在短時間內避難，最後在

火山灰下留下一具具的殘骸。 

2.拉基火山： 

西元 1783 年 6 月 8 日至 1784 年 2 月初期間噴發數次，其中包含長達 8 個月的持續噴

發，而火山噴發出的硫磺氣體破壞了作物的生長，使得全島部份人民因此而活活餓死。 

3.喀拉咖托火山： 

西元 1883 年 8 月喀拉咖托火山爆發造成史上最嚴重的火山海嘯災害，此次發生 40 多米高

的海嘯威力相當於廣島原子彈的 1 萬 3000 倍，遭成印尼地區死傷慘重。 

(二)實驗： 

材料：臉盆、麵粉、曼陀珠、水、黏土、可樂、短蠟筆、彩色筆 

步驟一：利用臉盆作為台北盆地 

步驟二：將短蠟筆及彩色筆底部包上黏土以模擬台北盆地內的高樓及矮房等建築物 

步驟三：製作麵糰當作固定火山的基底 

步驟四：以可樂作為火山主體加入曼陀珠使火山噴發 

步驟五：觀察火山爆發情形以及會對建築物造成的影響並進行分析 

             
          圖一：投入曼陀珠至可樂中                 圖二：可樂噴發景象 
五、結論與生活應用 
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在火山噴發的過程中，放置於臉盆中的模擬建築物(臺北盆地)會因此受到破壞，有的房屋會

因受到火山噴發出的岩漿直接地受到災害，有些則是間接地受到波及，我們做了兩個實驗，

第一次的實驗我們使用小蘇打加白醋，第二次的實驗是使用可樂加曼陀珠，小蘇打加白醋的

組合噴發高度及威力明顯不及可樂加曼陀珠組合，以小蘇打加白醋作為間接受到災害的例

子，即使噴發威力較小，但仍會影響到當地的農作物，間接影響到人民的食物來源導致死亡，

而可樂加曼陀珠的實驗則是作為直接受到災害的例子，因為噴發威力極大，所以會直接因噴

發出的岩漿導致房屋倒塌及淹沒，甚至是被火山灰波及致死。 
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