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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組 成果報告表單 

題目名稱： 希羅噴泉 

一、摘要： 

本實驗的實驗器具-希羅噴泉製作簡單，透過空氣的擠壓使水噴出。並設計了三個實驗: 擺放位置、塑膠軟

管長度、水瓶之間高度差異，來深入研究希羅噴泉的變異使用方法。 

二、探究題目與動機 

公園和娛樂廣場中總有許多各式各樣的噴泉，每次經過總會駐足欣賞，而「噴泉為什麼 會噴水 」這個問

題也在我的心中埋下了一顆小小的種子。最近偶然在電視上看到了一個 介紹希羅噴泉的節目，突然對希羅噴

泉產生的興趣。所以我們決定研究希羅噴泉，雖然 不知道希羅噴泉與公園的噴泉原理是否相同，但這也圓了

我那小小的噴泉夢。  

三、探究目的與假設 

(一) 探究目的                                                                                        

一、探討水瓶的擺放位置與噴泉噴水之關係   

二、探討塑膠軟管的長度與噴泉高度之關係   

三、探討水瓶之間高度差異對於噴泉高度的影響  

(二) 探究器材 

1.寶特瓶*3 

2.透明塑膠軟管*3 

3.熱熔膠槍*1、膠條                                                                                     

4.固定架*1   

四、探究方法與驗證步驟 

(一) 探究變因                                        

                                            表(一)   

變因 實驗一 實驗二 實驗三 

操縱變因 三個水瓶擺放位置 塑膠軟管的長度 B、C 水瓶之間高度 

控制變因 水瓶及塑膠軟管種類、水量 

應變變因 噴泉能否噴水 噴泉高度 噴泉高度 

(二) 探究步驟 

實驗ㄧ:水瓶的擺放位置與噴泉能否噴水之關係 
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   實驗方法: 

     1.依表(二)中 1-1、1-2、1-3、1-4 實驗瓶子擺放位置放保特瓶 

     2.在 A 瓶中裝滿水 

     3.將水加入 C 瓶(水平面低於 A-C 連接管的上方) 

     4.觀察並記錄水能否噴出 

                               表(二) 

 1-1 1-2 1-3 1-4 

上 c c a b 

中 a b b a 

下 b a c c 

圖片 

 

圖一-2 圖一-3 
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圖一-4 

 

                                       

   實驗二:塑膠軟管的長度與噴泉高度的關係 

   實驗方法:                               

     1.在兩組瓶子上連接分別為 30 公分、45 公分的塑膠軟管 
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     2.在 A 瓶中裝滿水 

     3.將水加入 C 瓶(水平面低於 A-C 連接管的上方) 

     4.觀察並記錄噴泉的高度 

 

 

 

                   圖(二) 

   實驗三:水瓶之間高度差異對噴泉高度的影響 

   實驗方法: 

     1.依圖(1-1)的水瓶擺放位置擺放水瓶。 

     2.將 B、C 瓶的之間的高度差異控制在 10 公分、15 公分和 20 公分。 

     3.在 A 瓶中裝滿水 

     4.將水加入 C 瓶(水平面低於 A-C 連接管的上方) 

     5.觀察並記錄噴泉的高度 

 

(二) 探究結果 

實驗ㄧ:水瓶的擺放位置與噴泉能否噴水之關係 

   實驗結果與討論: 

       我們實驗因為要用到兩組裝置，所以盡量使用大小相同的寶特瓶，以減少實驗  誤差。 

  經過研究，我們發現當 A 瓶高度低於 B 瓶，且 C 瓶在最上方時，水無法順利噴出。而當 C 瓶的高度低於 A

瓶時，水會噴出，這屬於連通管原理。 接著，當 C 瓶在最上方，A 瓶在中間，B 瓶在最下方時，則是最正常

的希羅噴泉，只要沒漏氣、漏水，就可以順利噴出。 
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表(五)      

最上面 C B C A 

中間 B A A B 

下面 A C B C 

可不可以 X X O X 

 

   實驗二:塑膠軟管的長度與噴泉高度的關係 

   實驗結果與討論: 

表(三) 

連接管距離 第一次 第二次 第三次 

30 公分連接塑膠管(cm) 0.7 1.1 1 

45 公分連接塑膠管(cm) 0.8 1.2 0.6 

     由表(三)可知，30 公分連接塑膠管分別會噴出 0.7、1.1、1 公分，而 45 公分連接塑膠管會噴出 0.8、1.2、

0.6 公分。在實驗過程中因需替換連接塑膠管，所以常有封閉不慎的問題。在替換連接塑膠管必須注意是否完

全完全封閉。 

     實驗三:水瓶之間高度差異對噴泉高度的影響 

     實驗結果與討論: 

表(四) 

B、C 瓶的之間的高度差異(cm) 實驗結果(cm) 

10 0.8 

15 1.7 

20 2.5 

          



5 
 

    經過實驗，我們發現將 B、C 瓶的之間的高度差異控制在 10 公分、15 公分及 20 公分時，噴出的水高度會

不同，由表(四)可得知，當高度差距 10 公分時，噴泉水會噴出 0.8 公分，而當兩瓶之間相差 15 公分的時候，

噴泉會噴出 1.7 公分的水柱。為了確保實驗的準確性，我們多增加了差異為 20 公分的實驗來進行研究，得到的

實驗結果為 2.5 公分。 

 

五、結論與生活應用 

實驗ㄧ:水瓶的擺放位置與噴泉能否噴水之關係 

   實驗結論: 

    因為是在 A 瓶中裝水，所以如果 A 瓶的高度低於 B 瓶，那水從 C 瓶流到 B 瓶的壓力就不    夠提供 A 瓶

的空氣將 A 瓶內的水擠到 C 瓶噴出。但如果 A 瓶的高度比 C 瓶還高的話，在 A 瓶中的水就會直接利用聯通管

原理流到 C 瓶。所以應該要讓 C 瓶在最上方，裝水的 A 瓶在中間，B 瓶在最下方，這樣 C 瓶的水流到 B 瓶，

B 瓶的空氣到 A 瓶擠壓 A 瓶的水，最後從 C 瓶噴出。 

 

   實驗二:塑膠軟管的長度與噴泉高度的關係 

   實驗結論: 

    將 30 公分的連接塑膠管數據相加除以三(取自小數後一位) 

    0.7+1.1+1/3=0.9 

    將 45 公分的連接塑膠管數據相加除以三(取自小數後一位) 

    0.8+1.2+0.6/3=0.9 

    由上述算式可知 30 和 45 公分連接塑膠管的三數平均數值近乎相同，因此我們認為 

    當水充滿連接管時，水噴出的高度並不受連接管長度所影響。 

     

   實驗三:水瓶之間高度差異對噴泉高度的影響 

   實驗結論: 
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由此實驗可以歸納出一個結論，當 B、C 瓶之間高度差異(cm)越大，噴泉                  高度會越高，反

之 B、C 瓶之間高度差異(cm)越小，噴泉高度則會越低。 
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