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2022年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

大專/社會組 科學文章表單 

文章題目： 喝醉的火箭-那些火箭大師的小秘方 

文章內容：（限 500 字~1,500 字） 

  前一陣子發現台灣的百萬實驗型創作者胡子在去年上傳了一系列硝糖火箭相關的影片，雖然影片中他不斷修

改各項相關的參數，但是為何總是無法和交大火箭中心的火箭一樣筆直地飛向天空呢? 本次的「科學探究競賽 – 

這樣教我就懂」將以淺顯的文字來介紹背後的原理。 

  首先，火箭的動力來源取決於燃料和底部的噴嘴，如圖所示（圖一）： 

圖一、火箭引擎簡圖 

硝糖燃料組成為燃料和氧化劑，其中燃料的部分在影片中主要以紅粗砂糖和白細砂糖來製作。前者雜質含量高

所以在影片中可以明顯看出燃燒效率遠遠不及後者，除了前期為粉末燃料導致孔隙過多導致燃燒效率不佳，砂

糖燃料在加溫的過程中可以發現，他們同樣都有分解速度極低的共同特性。普遍來說，燃料一般會以糖醇類（例

如：山梨糖醇）作為主要燃料，因為此種化學物質需要的分解能量比起糖還要更低，因此在燃燒表現相較於砂糖

燃料優異許多。接著是噴嘴，火箭的動力推進其實靠著「作用力與反作用力」來達成，前進原理和放開充滿氣

的氣球會到處亂飛的原理類似，都是利用內外的壓力差進行噴氣來達成前進動力。在影片中發現噴嘴為一個簡

單的小洞，使壓力差沒辦法更加明顯，因此降低了動力來源。 

  接著是火箭箭體的材料，材質分別為 PVC（聚氯乙烯）和紙管，由於燃料點燃時會產生高溫高壓而上述兩者

材料皆非能承受此反應帶來的高壓高溫氣體使箭身變形，造成噴嘴掉落或者偏移進而造成推力的損失，推測這

應該是以片中前兩支火箭噴嘴脫落而無法順利升空的主要原因。 

  除了動力來源，對火箭飛行相當重要的因素還有飛行過程的穩定度。影片中可以發現無論是交大還創作者的

火箭的尾翼皆為固定翼，在不考慮額外製作控制系統維持整體穩定的情況下，穩定度和火箭的氣壓中心和中心

息息相關。若氣壓中心和重心設計得當，可以使飛行路徑筆直，不會以螺旋式的路徑前進。而氣壓中心主要是

受鼻錐、箭長還有尾翼影響，而重心受整體配重影響，在系列影片後期可以發現主要重量源自火箭引擎，導致

頭重腳輕，一般來說重心的最佳落點是前段的 1/3，在不增加其他電子儀器和降落傘的情況下，建議在前頭增

加配重塊，使整體重心向前移動。這也是後期試射火箭路徑總是歪斜的其中一個猜測原因。 
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  近年來政府積極推廣太空相關產業，而火箭為太空產業的基石，然而台灣相關教育項目卻是少之又少，網路

相關中文文獻也不多。因此想藉由網路既有的影音資源來加上相關知識來加強推廣。雖然火箭科學背後的基礎

理論知識入門難度較高，但希望通過相關影片或活動帶領，能對火箭科學有簡單基本的認識。 
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註： 

1. 沒按照本競賽官網提供「表單」格式投稿，不予錄取。 

2. 建議格式如下 

⚫ 中文字型：微軟正黑體；英文、阿拉伯數字字型：Times New Roman 

⚫ 字體：12pt 為原則，若有需要，圖、表及附錄內的文字、數字得略小於 12pt，不

得低於 10pt 

⚫ 字體行距，以固定行高 20 點為原則 
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