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題目名稱：高張漫傘落安然,只因形質好

一、摘要：

我們曾經看到因為降落傘設計不良故障而發生的事故，又有一次因為看到一個影片比較降落傘和一般

雨傘的不同，於是我們思考：降落傘作為人類應急救生的工具之一，理所當然降落傘型式各種各樣和細節不

盡相同，那麼這些降落傘又有何種區別、作用又有何不同，我們以吊繩長度、降落傘傘面材質與傘面開口位

置分別為操縱變因進行三組控制變因實驗法實驗。

做完實驗後我們發現：

1.直徑30cm的降落傘，50cm的吊繩落地時間最長，30、60cm的降落最穩定。

2.泡泡紙本身含有空氣，降落較緩慢；另外，絲綢的孔洞比較大，降落時較穩定。

3.距離中央2cm四個洞的降落傘緩降效果最好；距離邊緣4cm四個洞的降落傘降落最穩定。

二、探究題目與動機

探究題目：

探究不同形式的降落傘對於落地衝擊的減輕，針對我們的題目，我們設計了幾組變因：

1.吊繩的長度，雖然別篇報告也有改變過此變因，但是他們的變因範圍大於對照組，所以我們決定讓範圍

小於我們的對照組。

2.我們選擇材質，其他篇同樣有此變因，但是材料的範圍很龐大，所以我們在於其他報告錯開的情況下，

則選擇了HDPE、PVC；孔洞稍大的人工絲綢、不織布；和自身就包含空氣的泡泡紙。

3.傘面開口位置，其他報告也有這個變因，可是我們思考，我們認為開口的面積要相同，否則無法比較，

而其他篇報告並沒有做到這一點，所以我們做了同樣面積但不同位置的孔洞。

探究動機：

　　降落傘的起源可以追朔到西元1628年的一次越獄行動，因為監獄的牆過高所以那名囚犯使用雨傘

和細繩，製作了第一個歷史紀錄的降落傘，後來降落傘成為了現今許多運動愛好者的休閒活動首選

之一。但是跳傘也同時是一個很危險的運動，常常看到因為降落傘故障而發生事故，我們思考可不可

以藉由改變降落傘的形式，讓降落時更加安全，減少更多事故發生。另外，又有一次在欣賞影片時，

主角夢到自己用雨傘從飛機上跳下來，然而他卻發現在現實中雨傘沒有用，原因是因為構造不同，如

果用雨傘，則雨傘面承受空氣阻力太大，雨傘會由下而上損壞，這時問題出現了，市面上因應不同的

用途，降落傘的構造也不盡相同，但是它們仍然是以空氣阻力作為背景原理，所以我們對於降落傘構

造不同的方面，著手進行實驗。

三、探究目的與假設

(一)探究目的
1.探討吊繩長度對緩衝力效果的影響
2.探討材質不同的降落傘對緩衝力效果的影響
3.探究傘面開口位置對緩衝力效果的影響

(二)探究假設
1.假設吊繩長度越長緩衝力效果最佳
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2.假設泡泡紙的緩衝力效果最佳
3.假設傘面只開口在中間緩衝力效果最佳

四、探究方法與驗證步驟

實驗器材：

材料：

（PE塑膠袋九張、HDPE耐熱袋一張、不織布一張、
泡泡紙一張、絲綢布一張）各30*30cm、麻繩2捆、
十元硬幣五個、小紙杯13、剪刀、美工刀、尺、膠
帶。

實驗注意事項：

1.硬幣塔落下前須確實檢查直立在杯中
2.實驗前須確定天氣(無風、無雨)以及降落傘是否沾到水(拭除)，實驗時須注意降落　
時有無擦撞牆體，並且注意周遭安全(如人、車、動物等)
3.若以上因素在降落時改變，則數據不可採用，當次實驗重作
4.降落數據若誤差過大(±1s)，則數據不可採用，實驗重作

降落傘釋放(如圖)：
1.手放平,不要彎
2.傘面微微張開，讓其更容易張開
3.倒數完畢，將手直接抽開，盡量不要移動到傘

☆實驗一：
探究目的：探討落地時間、硬幣掉落數和吊繩長度的關係

變因分析：
1.操縱變因：吊繩長度
2.控制變因：降落高度、降落傘形狀、傘面開口大小、位置、硬幣數量、風速
3.應變變因：落地時間、硬幣掉落數

降落傘製作步驟：

(1)將塑膠袋裁剪成半徑15cm圓形
(2)邊長除以八位置打洞
(3)綁上不同長度麻繩
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(4)小紙杯對應圓形打洞
(5)穿入吊繩並打結
(6)在紙杯內壁吊繩處黏上膠帶
(7)分別製作出吊繩長度各20、30、40、50、60cm的降落傘

實驗步驟：

(1)用風速計測量風速直到風速一致時(0.00 m/s)進行以下步驟
(2)於樓上實驗者A在高度5.7公尺處放開降落傘並同時喊開始
(3)於樓下實驗者B聽到並按下碼表
(4)落地瞬間暫停
(5)紀錄時間與硬幣掉落數
(6)重複步驟(1)~(5)12次，並刪除最大與最小的數據

實驗結果                                                         分析
從左圖可得知吊繩長50cm的落地時間最長，推測
在直徑30cm的圓形降落傘中，有一段範圍，太長
或太短都會縮短降落傘的降落時間。

從左圖可得知吊繩長30、60cm硬幣掉落最少，推
測30、60cm的吊繩，落地最穩定，可能是因為兩
者的降落時較常出現垂直並穩定落下的狀況，所
以雖然落地時間短，但是較50cm穩定。

☆實驗二：
探究目的：探討落地時間、硬幣掉落數和降落傘材質的關係

變因分析：
1.操縱變因：降落傘材質
2.控制變因：降落高度、降落傘形狀、傘面開口大小、位置、材質、硬幣數量、風速
3.應變變因：落地時間、硬幣掉落數
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降落傘製作步驟：
(1)將不同材質裁剪成半徑15cm圓形
(2)邊長除以八位置打洞
(3)綁上麻繩
(4)小紙杯對應圓形打洞
(5)穿入吊繩並打結
(6)在紙杯內壁吊繩處黏上膠帶
(7)分別製作出材質為HDPE耐熱袋、PVC塑膠
、絲綢、泡泡紙、不織布的降落傘

實驗步驟：
(1)用風速計測量風速直到風速一致時(0.00 m/s)進行以下步驟
(2)於樓上實驗者A在高度5.7公尺處放開降落傘並同時喊開始
(3)於樓下實驗者B聽到並按下碼表
(4)落地瞬間暫停
(5)紀錄時間與硬幣掉落數
(6)重複步驟(1)~(5)12次，並刪除最大與最小的數據

實驗結果                                                       分析
從左圖可得知泡泡紙的落地時間最長，推測泡泡
紙雖然輕但是它帶有空氣，且塑膠密度大空氣過
不去，所以最能達到緩降的效果。

因為絲綢的孔洞最大，在進風的同時，風通過孔洞
，穩定氣流，所以硬幣的掉落數最少。

☆實驗三：
探究目的：探討落地時間、硬幣掉落數和降落傘面開口位置的關係

變因分析：
1.操縱變因：傘面開口位置
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2.控制變因：降落高度、降落傘形狀、傘面開口大小、材質、吊繩長度、硬幣數量、
風速

3.應變變因：落地時間、硬幣掉落數

降落傘製作步驟：
(1)將塑膠袋裁剪成半徑15cm圓形
(2)在邊長除以八以及不同位置打洞
(3)綁上麻繩
(4)小紙杯對應圓形打洞
(5)穿入吊繩並打結
(6)在紙杯內壁吊繩處黏上膠帶
(7)分別製作出傘面開口位置為無孔洞、中心直徑2cm、距離中心點

2cm、距離中心點5.5cm、距離中心點11cm的降落傘。

實驗步驟：
(1)用風速計測量風速直到風速一致時(0.00 m/s)進行以下步驟
(2)於樓上實驗者A在高度5.7尺處放開降落傘並同時喊開始
(3)於樓下實驗者B聽到並按下碼表
(4)落地瞬間暫停
(5)紀錄時間與硬幣掉落數
(6)重複步驟(1)~(5)12次，並刪除最大與最小的數據

實驗結果                                                        分析
由左圖得知距離中心點2cm的圓形降落傘緩衝力
最好，推測是因為四個洞能穩定不同方向的風，但
是其中距離中心點2cm的聚集中間的風效果最好
，所以空氣阻力較大(無孔洞的因為沒辦法穩定風
，所以掉落不穩)。

由左中間圖得知距離中心點11cm(也就是距離邊
緣4cm)的圓形降落傘降落最穩定，推測是因為四
個在邊緣的洞能穩定不同方向的風藉以達到所有
位置的平衡。
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五、結論與生活應用

降落傘是各種空中活動，人們降落必備工具。但是，現行降落傘款式各異，就連吊繩長度，降落

傘材質，以及傘面開口位置不同，究竟對降落傘的穩定度、降落的下落速度效果有甚麼樣子的影響

呢？我們做出了下列實驗結果統整：

1.若是要做出緩降效果最好的降落傘，可以選用吊繩長50cm、傘面材質泡泡紙、開孔距離傘面中

心2cm的圓形降落傘，即可達到下落最緩慢的效果。(註:即吊繩長:傘面直徑為5:3)

2.若是要做出最穩定的降落傘，可以選用吊繩長30、60cm、傘面材質絲綢、開孔距離傘面中心

11cm的圓形降落傘，即可達到下落最安全穩定的降落傘。(註:即吊繩長:傘面直徑為1:1或2:1)

3.另外我們發現天氣對降落傘的影響非常大，像是風時大時小或忽然降雨，這除了導致我們實驗困

難，也造成了現實中降落時天氣成為了成功與否的不確定因素，以及許多意外發生的因素。

4.此次實驗數據說明，降落傘的降落時間與其穩定度不一定成正比，降落時間愈久不代表會愈穩定

，最穩定的也不一定是降落時間最久的。

此外，降落傘應用多元，除了是人類安全落地，還應用在物資補給上(如戰爭物資﹑颱風道路中斷
時)，我們希望這份研究能使能使「降落傘」更為安全，我們從不一樣的降落傘中，找到最安全的樣式，
在休閒之上、在軍事之上，從我們的好奇心，著手製作出的實驗結果，希望將來能實際應用在生活之

上!
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