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題目名稱： 兇手到底是誰？-指紋採檢實驗

一、摘要：

本實驗是利用粉末法與硝酸銀法來檢測指紋。

1.粉末法:利用生活中常見的不同粉末來檢測指紋，看看粉末的顆粒大小、採集方法等因素是

否會影響指紋顯現的清晰程度。

2.硝酸銀會和汗液裡的氯化鈉反應，形成氯化銀，經過紫外光照射後會析出黑色的氯化銀，使

指紋顯現。調配不同濃度的硝酸銀溶液來做實驗，從中了解哪一個濃度的硝酸銀顯色最快最

明顯。

二、探究題目與動機

相信許多人都看過「名偵探柯南」吧！柯南最經典的台詞莫過於「真相永遠只有一個！」，而兇

手在犯罪現場留下來的指紋常常會成為警方破案的關鍵證據，因為指紋是每個人與生俱來獨

有的記號，永久不變。而且有觸物留痕的特性，還可以保留很長的時間，利用現場採集下來的

指紋比對，就能正確地找到兇手。我們好奇在現實生活中是否也能利用一些身邊常見的粉末

和隨手可得的工具，或實驗室常有的器材就能來檢測指紋呢？而這些能成功採檢指紋的粉末

又具有哪些共通點呢？

三、探究目的與假設

（1） 探究目的：

1. 探討日常生活中，顆粒體積大小不同的粉末採得指紋的成效

2. 不同濃度硝酸銀溶液在同樣光照下，對指紋顯色的時間與清晰度的差異

（2） 假設：

1. 粉末顆粒直徑越小的越容易成功採集到清晰的指紋。

2. 濃度越高的硝酸銀溶液指紋顯色時間越快越明顯。

四、探究方法與驗證步驟

（1） 實驗器材：

(1)豆花凝固粉、抹茶粉、寶礦力粉末、糖粉、奶粉、麵粉、爽身粉、鐵粉、粉筆灰、吊飾

上的毛球、透明膠帶、黑色西卡紙。

(2)硝酸銀、水、紫外燈箱、滴管、白色便利貼、手錶。
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（二）實驗步驟：

(1)粉末法

1.請同學在玻片上按壓指紋

2.用吊飾上的毛球將粉末輕輕拍打在玻片上

3.粉末會因為指紋中的汗液而被吸附在上面顯形

4.用衛生紙將周圍多餘的粉末小心的擦掉

5.用透明膠帶施力均勻的將指紋黏取下來

6.將膠帶上的指紋貼在黑色西卡紙上

其他的粉末皆重複步驟1~6

(2)硝酸銀法

1.利用滴管將水與硝酸銀混合，分別製成1%、3%、5%的硝酸銀水溶液

2.請同學在白色的採檢紙上按下指紋

3.分別將1%、3%、5%硝酸銀溶液滴在採檢紙上

4.將指紋採檢紙拿到紫外燈箱裡照光

5.硝酸銀溶液會與汗液中的氯化鈉反應產生黑色的指紋

6.測量指紋顯現的時間

五、結論與生活應用

實驗結果:

(1)粉末法
糖粉

粉末直徑: 300微米

豆花凝固粉

粉末直徑: 125微米
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粉筆灰

粉末直徑：100微米

爽身粉

粉末直徑：125微米

抹茶粉

粉末直徑：150微米

麵粉

粉末直徑：210微米

鐵粉

粉末直徑：約500微米

失敗

奶粉

粉末直徑：250~450微米

失敗

寶礦力粉末

粉末直徑：大於300微米且粉粒大

小不均

失敗

(2)硝酸銀法
1%硝酸銀溶液
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3%硝酸銀溶液

5%硝酸銀溶液

(一)結論

由實驗(1)中可知並不是任何粉末皆可使指紋浮現，粉末需夠細緻且輕。糖粉、鐵粉、奶粉、寶

礦力粉末，皆因顆粒較大而失敗，麵粉雖然能夠顯形卻略嫌模糊，而直徑介100微米~200微

米的粉末皆能採集到清晰指紋。

實驗(2)中不同濃度的硝酸銀水溶液和氯化鈉反應後，放到紫外光燈箱中照光後顯現至最明

顯指紋圖形(照更久亦不會再加深)的時間幾乎無異，但以1%硝酸銀溶液顯形最清楚。

(化學反應式：硝酸銀＋氯化鈉->硝酸鈉＋氯化銀）

（二）生活應用

(1)警察可利用以上方法檢測案發現場的指紋，協助警方破案

(2)在學校如果有東西遺失，也可利用以上方法檢測周圍的指紋，比對出入對象的指紋，找出

犯人。
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