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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

高中（職）組 成果報告表單 

題目名稱： 落「紙」繽紛 

一、摘要： 

自然中有許多不同種類的種子，有些有翅膀，有些有果實。我們觀察到了「大葉桃花心木」種子的降落過程，好奇與其相

似的降落方式若因翅膀數量不同，是否會產生影響。因此實驗我們藉由「螺旋槳」形狀且不同翅膀數量的紙種子進行模擬，

並觀察其降落時間。 

二、探究題目與動機 

題目：相同受風面積下，種子翅膀數量對滯空時間的影響。 

動機：在自然探究的課程中，了解到大自然中其實有許多不同種類的種子，因此我們十分好奇種子的翅膀數量對於其飛行

的影響，便設計了此實驗進行探討。 

三、探究目的與假設  

目的：1.了解自然界中不同降落方式的種子 

   2.分析不同翅膀數量的紙種子之降落時間／方式 

      3.探討此原理在生活中的應用 

假設：種子翅膀數量越多，滯空時間較長；反之，種子翅膀數量越少，滯空時間也相對較短。 

四、探究方法與驗證步驟 

一、了解自然界中種子的類型 

(一) 飛行現象 

翅膀數量 單翅飛行 雙翅飛行 三翅飛行 六翅飛行 

種子舉例 大葉桃花心木 青楓 猿尾藤 六翅木 

舉例圖片 

    

 

(二) 飛行方式 

1. 螺旋槳式 

從高處落下，會旋轉慢速落下，風大時，有助於增加滯空時間。若飛行高度過低，則會因沒有啟動旋轉的距離

導致急速降落，無法進入旋轉模式。 

2. 滑翔翼式 

可以在無動力時依靠空氣浮力在空氣中滑行。 

3. 降落傘式 

利用空氣阻力降低下降速度。 
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二、製作紙種子 

(一) 設計原理 

我們仿照「六翅木」的外觀來製作，希望此紙種子可以模仿六翅木果實翅膀在降落過程中根據旋轉來降低落下的速

度。 

(二) 製作材料 

材料名稱 規格 數量 

紙張 A4 兩張 

剪刀  一把 

膠帶 12*40mm 十五段 

迴紋針 25.4mm 五個 

(三) 製作步驟 

1. A4 紙張分別描繪出五個 13*10.5cm 範圍(如下圖) 

2. 將描繪好的紙張使用剪刀裁切 

3. 將裁切好的紙張與多餘的 0.5cm 圍成一圈並用一段膠帶進行黏合 

4. 取兩段膠帶十字交疊黏於紙種子底部 

5. 在膠帶十字交疊處放入一個迴紋針 

6. 成品如下圖所示 

   

            兩片                           四片                           六片 

                 

                           八片                           十片 

三、進行實驗 

(一) 實驗資訊 

實驗地點：圖書館２樓（距一樓地面約 4.986m） 

實驗日期：2021/12/30(四) 

溫度：16 度 

測量工具：手機(最小刻度 0.01s) 

(二) 實驗方式 

將五個紙種子分別擲下 20 次，並記錄其數據。 
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四、使用 excel 繪製翅膀數量對滯空時間關係折線圖 

 

 

我們計算出各個紙種子的平均飛行時間以及不確定度，其計算原因為 

(一) 考慮到儀器可能出現微小誤差 

(二) 人體的反應速度可能造成數據落差 

 

 

 

 

1.674±0.044 

5.03±0.14 

3.71±0.14 

4.056±0.056 
4.109±0.054 
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五、使用 Tracker 追蹤種子落下的軌跡，並以 v-t 圖分析結果 

 

   

              兩片                                四片                              六片 

   

               八片                               十片 

六、結論與生活應用 

一、 結論 

雖然種子隨翅膀數量越多，落下速度越慢。但在「四片」時飛行時間較久。與假設相反。 

二、 反思與探討 

(一) 四片時飛行時間較久? 

翅膀轉動形成升力，進而抵消部分重力。 

(二) 六到十片飛行時間較四片短? 

1. 種子隨翅膀數量變多時，翅膀變細、密集，導致其無法順利轉動。 

2. 種子因無法利用轉動抵消部分落下的力而垂直降落。 

(三) 推論紙種子類型 

種子的降落類型大致可分為直升機型、降落傘型、滑翔翼型，而我們由 v-t 圖的圖形推斷，我們的紙種子是屬於

降落傘型。 

三、 生活應用 

(一) 直升機 

是利用螺旋槳式的機翼來形成升力和推進飛行的飛行器。跟一般固定翼飛機不一樣的地方是，直升機可以垂直上

下飛行。 

(二) 無人機 

也稱空拍機，有分為單旋翼和多旋翼，它的螺旋槳提供了升力和重力來平衡，使飛機可以停留在半空中。同時根

據牛頓第三運動定律(作用力與反作用力)的方式來保持機身的穩定性。 

這類型的東西雖然提供消防醫療、野生動植物、攝影產業、農作物和工程等許多便利，但也有個人隱私和安全相

關的隱憂。 
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