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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

高中（職）組 成果報告表單 

題目名稱： 星火燎原-探討盾狀火山與錐狀火山之比較 

一、摘要： 

本研究主要探討世界上活火山分布帶與世界上火山之類型、差異，火山爆發原理，並用簡

易的蘇打火山模擬火山爆發場景，利用寶特瓶模擬火山，用水、檸檬酸和小蘇打模擬盾狀

火山的岩漿，錐狀火山的岩漿則是用膠水來模擬，從實驗中了解到盾狀與錐狀火山爆炸時

岩漿流動的差異性。 

二、探究題目與動機 

火山久久才噴發一次，只要一噴發必定會造成嚴重的危害，像是在今年的 1 月 15 日，南太

平洋東加王國的海底火山爆發事件，產生大量的火山灰與巨大的海嘯，許多在太平洋周圍

的國家都發布了海嘯警報，此事件也被認為是 30 年來世界上最大的一次火山爆發。也因

此，讓我們想要了解火山爆發的原因，利用實驗模擬盾狀火山與錐狀火山，整理兩者之比

較。 

三、探究目的與假設  

探究目的: 

1. 探討世界上活火山分布                                                
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 <圖一>世界火山分布 

畫上火山分布後便能發現火山與板塊交界有密切的關係，像是在張裂型的板塊擴張、聚合

型的板塊隱沒帶都會有不同的火山形成。 

2. 探討活火山之類型與差異  

                                                    <表一>  火山類型   

海底火山 
多位於板塊生成(中洋脊)的地方，主要在大洋中活動，不

易造成災害。 

陸地火山 
由幾數千公里下的深部地函物質上湧所形成的火山，這類

火山活動通稱為熱點。 

火山島弧 
常在板塊隱沒帶上形成，過程中會匯聚地殼中的岩漿庫，

最後噴發形成地表的火山島，像是琉球及菲律賓群島。 

                                                  <表二>盾狀與錐狀火山類型差異表 

類型 岩漿成分 主要產物 岩漿特性 造成災害 

盾狀火山 玄武岩 
熔岩為主與少量氣

體、碎屑 

基性，二氧化矽含量

少，易流動 
較小 

錐狀火山 安山岩 
少量熔岩 

大量蒸氣與火山灰 

酸性，二氧化矽含量

高，不易流動 

較大 

火山泥流 

火山灰覆蓋 
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3. 火山爆發原理 

           當環境的壓力極大時，岩漿可能會從裂隙處，或是地殼較薄的地方，噴發出地表，         

           形成火山噴發。 

4. 以小蘇打加檸檬酸模擬火山噴發的現象。 

假設: 

1. 以水、小蘇打、檸檬酸模擬岩漿物質，是否會符合盾狀火山岩漿易流動的特性? 

2. 以膠水、小蘇打、檸檬酸模擬岩漿物質，是否會符合錐狀火山岩漿不易流動的特性? 

四、探究方法與驗證步驟 

(一)實驗一 

● 構思：以生活中常見的小蘇打火山為原理，將寶特瓶中檸檬酸、小蘇打粉、水比擬

為火山的岩漿物質(小蘇打+檸檬酸→二氧化碳（產生泡泡）)，以此模擬盾狀火山爆

發的景象 

● 假設：以水、小蘇打、檸檬酸模擬岩漿物質，是否符合盾狀火山岩漿易流動的特性? 

● 實驗材料: 

            1.寶特瓶(1 個)  2.紙杯(3 個)  3.盆子(1 個)  4.竹筷(1 雙)  5.小蘇打粉(17.5 克)   

            6.剪刀(1 把)  7.檸檬酸(17.5 克)  8.膠帶(1 捲)  9.水(3ml) 
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● 實驗步驟: 

            第一步：將寶特瓶用膠帶固定於盆子底部 

            第二步：用紙杯取 3.5勺小蘇打加 1.5 杯水、用另一個紙杯取 3.5勺檸檬酸與 1.5 杯

水， 將兩杯溶液用竹筷攪拌至溶解 

           第三步：將兩紙杯中的溶液一同倒入盆中之寶特瓶內觀察實驗結果是否與盾狀火山岩 

                           漿流動特性相符 

● 結果分析與討論: 

            由前面的表二可知，盾狀火山的岩漿是易流動的，依據實驗一盾狀火山岩漿模擬實 

            驗，我們用小蘇打粉、水、檸檬酸模擬是成功的，皆為較易流動的特性，故假設一         

成      成立。 

  

 

 

 

   <圖二>實驗一製作成果圖片 
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(二)實驗二 

● 構思：利用寶特瓶的上半部當作火山，並以膠水模擬錐狀火山不易流動的性質 

● 假設：以膠水模擬岩漿物質，是否會符合錐狀火山岩漿不易流動的特性? 

● 實驗材料: 

            1.寶特瓶(1 個)  2.紙杯(1 個)  3.塑膠袋(1 個)  4.筷子(1 雙)  5.膠水(1 瓶) 

            6.剪刀(1 把)  7.氣球(1 個)  8.膠帶(1 捲)  9.紅色墨水(1 瓶) 

● 實驗步驟: 

第一步:將寶特瓶的上半部剪下來當作火山，並將氣球剪開黏在剪下來的寶特瓶底下 

第二步:膠水中加入紅色墨水，以模擬岩漿顏色 

第三步:將調好的膠水倒入我們所製作的火山 

第四步:從火山的底部往上推，讓模擬的岩漿流出來，並觀察實驗結果是否與錐狀火 

             山岩漿不易流動特性相符 

● 結果分析與討論: 
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由前面的表二可知，錐狀火山的岩漿是不易流動的，依據實驗二可知，我們用膠水

與氣球模擬是成功的，皆為較不易流動的特性，故假設二成立。  

                                                            <圖三>實驗二製作成果圖片 

五、結論與生活應用 

由實驗一、二，我們可以了解盾狀與錐狀火山爆炸時岩漿流動的差異性，盾狀火山的岩漿

相對來說較為液態且易流動，相反，錐狀火山的岩漿較黏稠、流速慢，經由我們用小蘇打

火山與膠水火山之模擬，我們能夠更了解兩種火山岩漿間的不同處。 
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