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2022年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

大專/社會組 科學文章表單 

文章題目： CSI「精液求精」，教您找到色狼犯案的鐵證! 

文章內容：（限 500 字~1,500 字） 

CSI「精液求精」，教您找到色狼犯案的鐵證! 

    在眾多的性侵案中，犯罪現場留下的精液往往是法庭上最重要且關鍵的證據，但鑑識人員在犯罪現場

是如何採集及辨識透明的精液呢？而採集到的液體，又是如何確定是精液而非其他如汗水唾液等分泌物

呢？為探究刑案現場精液的鑑識方法與流程，我們便整理搜集相關資料，藉由「科學探究競賽—這樣教我

就懂」，讓大家一步步了解精液的鑑識科學！ 

    在犯罪現場，鑑識人員會使用「多波域光源器」(Alter native Light Source，ＡＬＳ)做精液的採集，

再利用精液中的特殊成分進行檢驗，例如膽鹼、精胺、鋅離子等等，常見的檢驗方法有：顏色試驗、結晶試

驗跟精蟲染色法，最後再以 DNA 比對確認精液與嫌疑人之基因是否吻合。 

鑑識人員是如何判斷刑案現場的微物跡證? 

    首先是精液的採集鑑識人員會操作「多波域光源器」(如圖一)，「多波域光源器」是利用不同波長的光

源被物體吸收後會發出不同光譜的螢光原理，精液在波長 250~365 奈米的紫外光之下，呈現藍色之螢光，

在搜集刑案現場的生物性微物跡證時，為能察覺檢體發射的可見螢光，現場環境愈暗愈好，所以鑑識人員

常會關燈，鑑識以外人員若在犯罪現場發生不當碰觸，就會影響蒐證結果。「多波域光源器」的原名是 Alter 

native Light Source，簡稱為ＡＬＳ，原理是使用特殊波長的可見光光源，照射於想要探測的特殊證物檢

體時，被這照射的證物會發射波長較長的可見螢光，讓鑑識人員能透過適合的濾光鏡，進行物證的檢視、

拍照，以及採集的工作(如圖二)。在實驗的過程中會發現(如圖三、圖四)，精液的螢光反應特別明顯(如圖

五)，鑑識人員常使用「多波域光源器」，搜尋歹徒的精液斑，而不需帶回一大堆床單等證物回實驗室鑑驗，

且帶回實驗室的衛生紙、內褲等檢體，鑑識人員也可透過使用「多波域光源器」，迅速找到可疑的精液斑，

加以檢測證實。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一、多波域光源器                         圖二、多波域光源器與精液樣本 
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圖三、實驗用紫光燈                               圖四、實際實驗場景 

 

 

 

 

                  圖五(左)、照射紫外光下的精液樣本 

 

 

 

 

精液的特殊成分 

    精漿液的主要成分為水，約占 90％以上，其他成分有脂肪、蛋白質顆粒、色素顆粒、磷脂小體、胺

脢、膽鹼、精胺、精胺素）、游離氨基酸（含量變化很大，正常人精液射出後四至六小時內氨基酸總量在

1.25mg/100ml）、無機鹽（有鈣 25mg/dl、鎂 14mg/dl、鉀 89mg/dl、鋅 14mg/dl）、脢類（主要含酸

性磷酸脢、乳酸脫氫脢、透明質酸脢）、糖類（主要為果糖 224mg/100ml）。這些成分中，鑑別是體液還

是精液，可以從精液的組成成分來判別，因為膽鹼、精胺、精胺素這些成分是精液所特有的，找到這些成

分就能確定採集到的樣本是精液。 

鑑識人員如何確定採集到的樣本就是精液? 

    鑑識人員會攜帶生物跡證採證箱(如圖六、圖七)在刑案現場做「初步的精液檢驗」，檢驗的方式有很多

種，最常見的方式有酸性磷酸酵素檢測法、結晶試驗和精蟲染色法，依次分析如下: 

 

 

 

圖六(左)、生物跡證採證箱 
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圖七、生物跡證採證箱內部 

1、酸性磷酸酵素檢測法： 

    酸性磷酸酵素(Acid Phosphatase,AP)為精液中含量極高之蛋白質，刑事鑑定實驗室以檢測該酵素

之活性作為篩檢精液斑跡.利用化學藥劑與精液中的酸性磷酸酶(Acid phosphatase)產生反應，顏色會

發生變化，藍綠色為精液反應(如圖八)。 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

 

圖八、酸性磷酸酶試紙呈現藍綠色 

2、結晶試驗： 

利用碘化鉀試劑加入精液中，檢驗是否含有膽精（精液的特殊成分）若有暗褐色結晶則為精液(如

圖九)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖九、碘化鉀試紙 
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3、精蟲染色法： 

最簡便且可靠的方法，利用精蟲穩定的形狀且不易改變的特性，先將無色的精蟲樣本染色，再用

顯微鏡觀察就可以檢視出典型的精蟲頭(如圖十)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十、顯微鏡觀測下染色後的精蟲 

將初步檢驗的精液樣本帶回實驗室做精液的 DNA 比對 

    在前面精液的檢驗中，我們可以了解到精液是如何在刑案現場作初步的檢驗，鑑識人員會將採集的精

液樣本送往鑑識機關單位做精液 DNA 基因型的比對(如圖十一)，確認嫌犯的 DNA 與採集到的精液樣本

是否吻合。 

 

 

 

圖十一(左)、精子 DNA 片段圖 

 

 

 

    從鑑識科學的實驗中，透過使用多波域光源器的操作與說明，讓大家更容易瞭解刑案現場的鑑識人員

採集樣本的過程與其背後的科學原理，證據會說話，鑑識科學讓我們透過科學的方式，將那些隱藏在犯罪

現場的證據顯現，期待在「這樣教我就懂」的探究過程，能讓各位評審、老師、同學進一步認識刑案現場

的鑑識科學！ 
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註： 

1. 沒按照本競賽官網提供「表單」格式投稿，不予錄取。 

2. 建議格式如下 

⚫ 中文字型：微軟正黑體；英文、阿拉伯數字字型：Times New Roman 

⚫ 字體：12pt為原則，若有需要，圖、表及附錄內的文字、數字得略小於 12pt，不得

低於 10pt 

⚫ 字體行距，以固定行高 20 點為原則 
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