
1 
 

2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

教師組 教案表單與學習單 

教案設計者：陳俐婷、陳羽綸 

課程領域： 

 ■物理   ■化學    ■生物    ■地球科學    ■科技領域    ■其他 環境教育 健康概念 

教案題目： 

AI 智能滅菌＿寵物便變箱（香） 

授課時數： 

8 節課 

教案設計理念與動機： 

現代家庭組成結構隨著社會型態的改變，越來越多的家庭選擇貓狗成為家庭中的一份子，如

何讓毛孩兒與家人的生活在緊密的結合之下，能藉由國中『資訊科技、理化、數學、生活科技』

課程的知識技能融入，設計一款既環保又有智能感應裝置，搭配紫外線殺菌燈，安置在寵物生活

區域以減少細菌滋生，且家庭成員能親自動手製作寵物家具，增加參與感建立「專屬」與「共

用」不同層次的定義歸納（一）趣味性、（二）地域性、（三）舒適性、（四）共有性、（五）

美感性等五項原則。 

利用課程帶領學生，同理換位思考，發現問題，研究規劃，分享表達與實踐能力的建構等，

並結合跨領域素養進行探究與實作。 

生活科技領域內容：（國一上，科技的展望，A.I.人工智慧＋國二下，運輸對於社會造成的影

響，感應器測量周圍車輛、障礙物及路人的距離＋國二下，房屋與橋樑結構）設計屬於自己家的 ｢ 

A.I.智慧寵物箱｣，在這過程中實際運用（國一上，解決問題的歷程） 

教學目標： 

1. 認知目標：使基本學科與生活產生實際連結。 

(1) 利用生活中的例子認識聲音與光波，使理論知識可以在生活中運用。 

(2) 了解電與電阻的關係。 

(3) 問題解決與創意思考，製作出成品。 

2. 情意目標： 

(1) 透過社會事件的討論，並且提出方案解決問題，實踐關懷不是金錢，你我都可以做。 

(2) 實際帶領學生換位思考，理解寵物與飼主的需求，建立雙方都合適的產品。 

3. 技能目標：能夠運用科技領域的知識解決生活中的不便利。 
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(1) 可以透過邏輯思考，把硬體軟體做結合，使設備達到預計的工作項目。 

(2) 可以透過機構認識，製作出合適的寵物家具。 

教育對象： 

國中二年級 

課程設計（方法與步驟）： 

壹、紫外線的概念建立（第一節） 

1、 引起動機： 

1. 新冠來襲，消毒神器百百種，你覺得哪種有效／沒效？為什麼?  (張蕙纖, 2021) (2 分鐘) 

2. 新型冠狀病毒風暴，你用對紫外線殺菌燈了嗎？ (謝孟揚, 2020)  

2、 學習單問答： 

1. 討論新冠病毒大家的防疫措施有哪些？使用方法正確嗎？有效嗎？ 

(1) 從理化光與波的知識，討論甚麼是藍光/紫外光，使用波長與能量角度說明。 

(2) 從原理說明藍光/紫外光可以殺菌嗎? 

(3) 除了原理理論?還有哪些要考量?為什麼? 

2. 觀察家中的環境，病菌在哪裡？該如何保持乾淨? 

(1) 手、家具、餐具、床鋪、地毯、按鍵等該使用哪些消毒方案較佳?說明理由。 

3. 紫外光與臭氧的優缺點 

特定的波長、足夠的照射時間、足夠的照射強度可以殺菌。可能傷害眼睛、造成皮膚癌。紫外光

會使氧氣轉變成臭氧，臭氧吸收紫外線後分解成氧氣。臭氧吸入人體有毒；臭氧可以分解生活中

的有機物質，例如異味。 

貳、透過設計有便利的生活（第二節） 

1、 引起動機： 

1. 智能化設備給生活帶來哪些便利? (HuaPlus, 2018) 3 分鐘 

2. 物聯網可以自己設計嗎? (Studio, 2017) 2 分鐘 

2、 學習單問答： 

1. 想想你的生活中有使用物聯網的例子嗎? 

2. 物聯網照顧家中寵物，你有甚麼好的點子? 

(1) 照顧者、被照顧著的需求有哪些?使用 心智圖 呈現，或是你有其他點子也可以。 

(2) 這些需求可以用物聯網協助實現嗎? 這個元素不只是想像能有哪些更實際的描述，紀錄下

來，才能分享給大家。 

3、 回家作業： 

1. 就便變香的設計，我們能有哪些構思？ 

4、 課前預習：超音波在生活中的運用，聲納 (Garmin-Taiwan, 2019) 
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參、 Arduino １：超音波的運用(第三節) 

1. 引起動機：討論在生活中有哪些應用? 

2、 學習單問答： 

1. 超聲波基本定義定義是甚麼? 

2. 超音波感測器如何工作? 

3. 距離時間速度的三角關係探索? 

4. Arduino 基礎介紹 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 程式教學：讓超音波回傳偵測到的距離，想想如何調整才準確 

直接以音波在空氣中傳遞的大約速度，算出來回測得的時間，乘以空氣中傳遞聲音的速度，算

出距離。程式中有一行 cm = (duration/2) / 29.1，各位會不會覺得奇怪，為什麼要除以 29.1 ? 

那是因為在攝氏零度之海平面音速約為 331.5 公尺/秒，每升高 1 攝氏度，音速就增加 0.607 公

尺/秒，可以列出一個公式： 

聲速 𝑉(𝑚/𝑠)  =  331 +  0.6 ∗  𝑡(℃)  (其中 t 為攝氏溫度)。 

    例： 攝氏 20 度時的聲速約為： 331 + 0.6*20 = 343.2 公尺/秒 

聲速公尺/秒 換算成 公分/微秒：343.2 * 100 / 1000000 = 0.03432 公分/微秒，亦即 

    音速每公分需要 29.1 微秒：  1 / 0.03432 = 29.1 微秒/公分 

    超音波發射的距離為來回，因此單程距離 = 時間差 / 2  再除以  29.1 微秒 / 公分 

肆、 Arduino 2：控制燈亮起的 IF 邏輯 (第四節)  

1、 引起動機： 

超聲波與 LED的結合 (Webduino, 2015)。(1 分鐘) 

2、 學習單問答： 

1. 程式教學：讓 LED 燈亮起來。 

2. 邏輯思考： 

(1) 甚麼情況 LED燈必須關閉? 
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(2) 使用 IF，讓 LED有合理的動作。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

伍、寵物箱設計（第五節） 

1、 引起動機： 

   隨著醫療科技與經濟的發展，環境及疾病傳染型態明顯改變，流行性疫情在國際從不間斷地發

生，讓人們開始重視環境、空氣品質和感染控制措施的公共衛生重要議題，因此各式消毒與滅菌

設備因應而生，寵物與人類生活緊密結合，如何讓容易孳生病菌及異味的寵物排遺、睡覺區域，

透過安全有效的滅菌、除異味方式，達到人類與寵物優質的相處品質。 

4 3 

1 

2 
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2、 繪製設計圖：環保材質、穩定的結構、隱蔽性、利用軸心設計旋轉門方邊寵物進出。 

3、 將資訊科技課程設計的 Arduino 超音波感應裝置結合紫外線殺菌燈，固定在寵物箱內。 

4、 回家作業： 

  找尋家中用不到的、結構穩固的回收紙箱作為材料製作。 

上課過程紀錄 
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陸、發展活動 活動一：製作 (第六節) 

 1.事前準備：老師事先製作寵物家居影片簡報檔案。 

 2.課程內容： 

 (1)請學生聽完老師的解說，請用自己的話/畫，簡單用一句話/一幅畫描述，如果你是一隻貓、狗

（或任何寵物）你想要什麼？ 

 (2)發表與討論：學生們上台分享自己的學習單內容，其他學生可針對發表學生的內容提問。 

 3.課程統整：學生透過老師的解說後初步瞭解關於寵物的需求，進一步以學習單的方式呈現 自我

內化後的知識，並能在課程中發表自己的想法與也養成聆聽他人 想法並給予回饋的學習。 
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學習評量內容 

1、 產品發表會 

 

通過分組報告了解各組同學設計寵物家具設計

的發想與需求，和飼養者與寵物的生活型態。從

「表現形式」反饋探討「實際操作」，與空間設

計、教育知識進行模擬出人與寵物的共生行為模

式。在此基礎上建構出環境教育觀點下人類與寵物

共存「烏托邦」—空間融入式寵物家具設計的因

素、原則及方式。 

2、 學習單完成： 
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檔案分享： 

https://drive.google.com/drive/folders/1MAmwCIMlHKTCaDL720gKk958O07Hbnlm?usp=sharing 
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