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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組 成果報告表單 

題目名稱：光與影的交織---自製投影機 

一、摘要 

我們利用自製投影機測量了不同凸透鏡的焦距與最佳成像距離，帶入 1/p+1/q=1/f 的公式

驗證，並探討可能影響焦距的原因。我們也依照實驗數據統整出自製投影機更進一步的各

種生活用途，將成果與日常生活做出多元的結合。 

二、探究題目與動機 

早在西元 1659 年，投影機就已經有了最初的模型。經過不斷地改良，投影機作為現代商務

辦公，會議演示，教學互動，影視觀賞的最佳解決方案，已經越來越為大家所熟知；不但

讓分享和探討成為最直接最迅速也最方便的知識傳播交流之途徑，更讓我們在一個人獨處

之時，也都能夠享受公共空間才能感受到的視覺上無可相比的震撼。 

   任何一個高效的企業的會議室中絕對都有投影機這個重要配備的存在；不僅如此，隨著智

能化教學方案的普及，在使各位學生吸收新知的教室裡，投影機也成為了標配。而投影機

更是電影院不可或缺的機器，影響著大家各方面的生活需求以及閒暇時間娛樂的多樣性。

我們藉由自製投影機，並以一些實驗，求出我們未曾解開的謎題。我們想知道在各種假設

下如何做出最清晰的像，一飽我們對追求知識的渴望，更是對實驗精神的致敬。 

三、探究目的與假設 

我們雖在學習的路途中學到了許多與光學相關的知識，但是我們想要藉由這一次機會，以

自身的力量再度重現那些被世人留存下來的各個理論，以我們自製的簡易投影機，一次將

它們以一個實驗的配置顯現出來。 

(一)探討不同焦距之凸透鏡對成像所造成的影響 

(二)假設透鏡焦距越大，成像越大 

(三)假設物體底下墊白紙可以使成像更清楚 

(四)假設物體顏色越鮮豔的物體成像越清楚 

                                                                                                                      

                                                                                                                   圖一、製作完成的簡易投影機 

四、探究方法與驗證步驟 

   實驗器材：1000ml，500ml 牛奶盒各一，小型手電筒 x1，焦距不同的凸透鏡，鏡子，投

影的物品，投影幕 

    步驟一：製作投影機 

    步驟二：蒐集資料 

          我們利用各大網站將投影機的歷史一路追朔到凸透鏡的時期，並且將其中的內容融合
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到我們的實驗裡面。我們也利用物理課所學公式：1/p+1/q=1/f，推論可能的結果。 

   步驟三：觀察投影機所成的像 

            1.我們利用三種不同焦距的凸透鏡來投影，並紀錄及拍攝實驗結果。 

            2.測量在成像最清晰時，物體(彌月之喜的字樣和小丸子車車)和透鏡的距離、物距 

                透鏡和屏幕的距離、像距。 

   步驟四：分析實驗數據 

            1.利用上述實驗得到的數據並繪製成表格，以下為我們參考實驗數據所繪製出的表格             

 第一個透鏡 第二個透鏡 第三個透鏡 

物距 25 cm 25 cm 25 cm 

像距 18 cm 30.5 cm 36 cm 

像寬 5 cm 8 cm 9.5 cm 

推測焦距 10.52 cm 13.75 cm 14.75 cm 

實際焦距 10 cm 12.5 cm 15 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二、焦距 15 公分透鏡所成的像     圖三、焦距 12.5 公分透鏡所成的像       圖四、焦距 10 公分透鏡所成的像 

            2.將 p(物距)和像距(q)代入：1/p+1/q=1/f 的公式，並得出經由實驗推測的焦距和

實際的焦距(透鏡包裝上的標示)平均差了 5.6%，並得出可能產生誤差的原因為測量上的差

異以及推測物距和實際物距的不同。 

            3. 我們的(二) 假設可以從此表格中推論為真 

            4. 而假設(三)也在我們的實驗過程中得到證明。原本需要開啟手機的夜視模式才能拍

清楚，但在加了白紙後就不需要了。所以推論假設(三)為真。 
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            5. 假設(四)在以下兩個圖中可以證明為假，顏色較為鮮豔的小丸子車車並沒有比較

亮。 

五、結論與生活應用 

    一、結論: 經過我們的實驗，我們也對投影機了解更深。     

   二、生活應用：投影機在生活中的應用包含學校、辦公室、電影院。 

       我們也想到我們製作的投影機可以當作所謂的追劇神器，因為只要將手機放置於投影機

內即可把影像投影於牆壁上，不用再擔心手機螢幕太小而近視的問題了 
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