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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

高中（職）組 成果報告表單 

題目名稱：戰慄的火龍捲 

一、摘要 

此研究希望藉由改變鋁管的瓣數及進風口距離找到燃燒效率最佳的組合，並以此設計

出一款新式金爐。首先利用改變鋁管排列方式，觀察火苗的捲動方向和測量燃燒時間的快

慢，證明火龍捲的形成會使燃燒效率變好。接著以一公分為單位，測量進風口大小對於兩

瓣、三瓣及四瓣的鋁管燃燒效率是否有明顯影響。研究結果得知當鋁管瓣數越多、進風口

越小時，燃燒速率最佳；鋁管瓣數越少、進風口越大時，燃燒效率最佳。使用火龍捲裝置

不但可以減少燃燒金紙花費的時間，且近年來環保意識抬頭，還可以讓剩餘的灰燼減少，

與傳統金爐相比起來更加環保。 

二、探究題目與動機 

在某些傳統節日時，人們會利用許多方法來祭祀亡者，其中，有些寺廟就會提供金爐

給民眾燒紙錢。但我們發現，在爐子底部有時會燃燒不完全，需運用棍棒攪拌才可使金紙

繼續進行燃燒。而在國外的報導中，我們發現了火龍捲的特性，它可以讓在燃燒路徑上遇

到的物體被點燃，使燃燒物可以燒得更完全，進而提升其燃燒效率，因此我們想將火龍捲

應用於我們的實驗裝置，並進行研究。 

三、探究目的與假設  

（一）改變鋁管排列方式比較燃燒速度 

（二）針對鋁管切割瓣數與擺設方式做改變進行最佳優化設置 

（三）改變鋁管排列方式比較燃燒剩餘灰燼重量 

（四）利用所得資訊對新型金爐進行設計 

四、探究方法與驗證步驟 

（一）研究器材 

    鋁箔紙、鋁片、鋁管、尺、金紙、鑷子、打火機、電子秤 

 

 

 

 

          

       

圖一：鋁管                 圖二：金紙                圖三：打火機 
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（二）研究架構圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖四：研究架構 

 

（三）文獻回顧–火龍捲 

     火焰周遭的空氣旋轉形成漩渦，不斷向內緊縮後形成與龍捲風相似的結構，經由多次

的螺旋運動後，吸入燃燒中的物質，進而形成火龍捲。 

 

（四）研究方法 

1. 實驗一：改變鋁管排列方式，並對其燃燒效率做比較 

     將鋁管分為留縫及交錯排列後在其內部燃燒四張金紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

留縫排列之鋁管 交錯排列之鋁管 

圖五：留縫及交錯排列之鋁管 

 



3 
 

2. 實驗二：改變鋁管瓣數及進風口大小，並對其燃燒效率做比較 

    將鋁管分為兩瓣、三瓣、四瓣後分別在其內部燃燒四張金紙 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

兩瓣鋁管 三瓣鋁管 四瓣鋁管 

圖六：兩瓣、三瓣、四瓣之鋁管 

 

3. 實驗三：改變鋁管排列方式並比較其剩餘灰燼重量 

    因為兩種排列方式的裝置所燃燒的四張金紙灰燼剩餘量比較起來並無明顯差異，因此

我們選擇使用十五張金紙來測量。這個實驗將會利用與實驗一（如圖四）一樣的裝置來進

行這個實驗。 

 

（五）實驗流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖七：實驗流程圖 

 

 



4 
 

（六）實驗數據 

 

 

 

 

 

 

  

   

  圖八：不同排列方式鋁管燃燒花費時間      圖九：兩瓣鋁管進風口大小燃燒花費時間 

 

 

 

 

 

 

 

   

 圖十：三瓣鋁管進風口大小燃燒花費時間    圖十一：四瓣鋁管進風口大小燃燒花費時間 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十二：不同排列方式鋁管燃燒剩餘灰燼量比較圖 

五、結論與生活應用 

（一）結論 

  1. 由（實驗一、圖八）可知，使用火龍捲裝置所花費的燃燒時間較短 

2. 由（圖十二）可知，交錯鋁管比留縫鋁管燃燒後剩餘的灰燼量還要少 

3. 由（圖九、十、十一）可知瓣數越多、進風口越小，或是瓣數越少、進風口越大時，燃 

    燒的效率最好，我們認為造成這種原因與其進風的總面積大小有關 

4. 使用這個裝置剩餘的灰燼量會減少，因此使用上較為環保 
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（二）未來應用 

    若要設計一款新式家用金爐，可將火龍捲的裝置放在裡面，這樣就能使金紙燒得更快，

也不會有燃燒不完全的問題。且未來再深入的研究並討論他們之間的關係後，或許可以設計

出一款廟宇用的大型金爐，除了可以將原本的一個燒金紙入口增加到四個外，還不需要再另

外使用棍棒在底部攪拌。 
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