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2022 年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

教師組 教案表單與學習單 

 

 

教案設計者：曾美蓮 

課程領域： 

 ☑物理   ☐化學     ☐生物   ☐地球科學    ☐科技領域 

☐其他              

教案題目： 

我比牛頓還快! 

授課時數： 

2 小時(2 節課) 

教案設計理念與動機： 

自從台北市推動一生一平板計畫後，使得每個孩子都能有行動載具，達到落實平等學習的理

念，教師端要如何設計課程幫助學生學習便是一大課題，而此時和平高中使用的平板是 IOS 系統

的 Ipad，因此如何善加利用平板於教學上，且能幫助學生容易發現物理現象的規則之外，加上現

在許多人使用的手機是 IOS 系統的 Iphone、Ipad，更能讓孩子們認識到物理可以無所不在。 

最後由於課程進度考量上，所以在課程中讓各組作的實驗數據不是很多，但我自己也有重複

做該項實驗並增加實驗數據，可讓實驗結果更加明顯，可於實驗課程最後讓學生們看到我的數據

結果。 

教學目標： 

利用 IOS 系統的兩種 App：[Video Physcis]與[Graphical GW]，便能作影像分析並求出滑

車作等加速度運動時的加速度，進而取代傳統的實驗方法-打點計時器。 

過去物理課程當中要帶領學生作牛頓第二運動定律實驗時，皆是利用打點計時器做軌跡紀

錄，而打完點之後還要利用打點帶上的軌跡求出滑車的位移，進而才能算出滑車的平均速度與平

均加速度，但有了以上兩種 App 之後，學生能夠在釋放完滑車體之後，便能立刻利用平板 Ipad

作影像分析並找到滑車的加速度，省略了繁複的計算過程，更可將節省的時間用來帶領學生建模。 

教育對象： 

高中二年級生(自然組) 
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課程設計（方法與步驟）： 

一、課程大綱圖： 
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二、第一節課：目的為引導學生熟悉實驗步驟與 App 進行影像分析步驟，共 45 分鐘，5 分鐘彈

性 

課程內容簡報與課程詳細步驟： 

1.引導學生實驗操作過程與注意事項(步驟解說 5 分鐘，實驗收集滑車影像 15 分鐘) 

 

 

2.引導學生利用 Ipad 中的 App-[Video Physics]做滑車的每一次軌跡影像分析步驟(引導 5 分鐘) 
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3.利用[Graphical GW]分析滑車的軌跡獲得加速度量值(引導 5 分鐘後，讓學生各組進行收集固定

質量、不同外力的滑車影像並完成分析出加速度，給予共 15 分鐘進行數據收集) 

 

 

備註：由於第一節需要花時間先引導學生操作 App，故課程進度安排上是先讓學生僅收集牛頓第

二運動定律實驗當中的固定總質量部分(如下左圖)與協助熟悉操作過程，第二節課時一開

始則只需要告訴學生改測量固定外力的部分(如下右圖)，並要求完成影像分析後求得每次

的加速度結果。 
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三、第二節課：目的為讓學生完成牛頓第二運動定律當中的固定總外力部分，最後引導學生建模

F=ma 關係，共 45 分鐘，5 分鐘彈性 

課程內容簡報與課程步驟： 

1. 請各組測量固定外力的滑車實驗並利用影像分析求出每次的加速度值(20 分鐘進行收集數據) 

 

 

2. 引導學生利用 Ipad 的 App-[Graphical GW]製作總結性圖表(分別進行固定總質量、固定外力

的兩張總結性圖表，共 15 分鐘)： 
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3. 最後從趨勢線分析結果，讓學生認識相關係數意義、並從老師的實驗數據與各組的實驗數據進

行比較，皆可驗證出以下兩個結果並呼應牛頓第二定律(共 5~10 分鐘)： 

(1) 固定總質量：發現加速度(a)與外力成正比   

(2) 固定外力：加速度(a)與質量倒數(1/m)成正比 

 

 

課程照片：包含實驗過程、影像分析求得加速度、數據總整理與製作總結性圖表 
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三、學生的實驗歷程報告成果(以下為不同學生的報告成果穿插) 

 



8 
 

 

 

學習評量內容 

1. 兩種實驗的數據結果截圖與實驗紀錄單 

2. 實驗歷程報告 

 

參考資料： 

林秀豪教授。選修物理 I 力學一。牛頓第二運動定律實驗(114-115 頁)。臺北市：龍騰出版社 


