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2023年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱： 不同顏色的布料經日曬後的褪色程度會有所不同？ 

一、摘要 

    探討布料顏色是否會影響布料照光後的褪色程度。從生活中觀察到衣服日曬會褪色，而

不同顏色的衣服褪色情況不同，因此好奇顏色是如何影響衣服褪色，以及什麼顏色的布料較

容易褪色。以此為出發點，我們購買布並且設計實驗，嘗試找出答案。為避免變因過多難以

控制，實驗使用 36 瓦的美甲機代替陽光，選擇顏色差異大但色相(H)與亮度(V)接近的四種

相同材質的布料，分別照光一至五小時，透過自製簡易測量裝置與手機應用程式測量布料的

飽和度(S)並記錄。 

二、探究題目與動機 

    從日常生活中我們都曾觀察到，衣物在經陽光曝曬後會出現褪色的現象，而不同顏色的

布料又有不同程度的褪色。經過上網查詢文獻資料，我們發現布料具有「發色團」的呈色機

制，可吸收特定波長的可見光並透過反射其他波長的光以產生布料的顏色。當布料長時間暴

露在陽光下，會使發色團吸收了過多的高能量光子，進而被破壞發色團中的化學結構，也就

產生了我們所見的褪色現象。 稍微了解布料的呈色原理後，我們對於「不同顏色的布料在

陽光曝曬過後的褪色程度會有何不同？」更加好奇，因此決定以簡單的實驗探究布料的褪色

秘密，嘗試量化各顏色的布料對於陽光曝曬後的褪色程度有何不同。 

三、探究目的與假設  

目的：探討不同顏色的布料經日曬後的褪色程度 

假設：布料的呈色機制為吸收特定波長光波，其餘光子反射決定所見的顏色。在日曬的情況

之下，陽光中的紫外線為較高能量的光子，會造成布料的發色團，也就是布料呈色機制遭到

破壞而影響其反射光子的能力，最後形成褪色的現象。又因紅色物質相對其他物質更容易吸

收紫外線，所以推論紅色的布料的褪色程度會較大。 

 

四、探究方法與驗證步驟 

一、探究方法 

    考慮到使用陽光照布其變因較多可能會影響數據，因此我們選擇使用具有紫外線功

能的美甲機提供穩定的亮源。透過光源穩定照射在不同顏色材質相同布料，觀察布料顏

色是否與其褪色有關係。實驗分為四種不同顏色與不同時間，先使用美甲機的燈源照布

料，再將布料放置簡易測量裝置上，透過手機應用程式拍照取得布料的 HSV 值，並進

行數據比較與分析。 

二、實驗器材與裝置 

1. 實驗設備與器材：檯燈、膠帶、雙面膠、手機架＊2、鞋盒、紙板、美甲燈跟它的盒子
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＊3、四塊不同顏色的布各一碼（紅、綠、藍、黑） 

2. 裝置分為照光裝置及簡易測量裝置 

（1）照光裝置 

        （2）簡易測量裝置演變圖 
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3.   手機測量應用程式 color grab 

     

 

 

 

  

    在拍照後使用 color grab 測量布料顏

色的 HSV 值，先將照片放入 app 點擊圖

片正中央，點擊區域的顏色資訊便會顯示

出來。(如右圖) 

    HSV 值就是一種將 RGB 色彩模型中

的點在圓柱坐標系中的表示，而 RGB 模

型又稱為紅綠藍顏色模型，就是將紅、

綠、藍三原色的色光以不同的比例相加，

以合成產生各種色彩光。而 HSV 則分別

為色相、飽和度、明度。 

    使用 HSV 的目的在於想透過 s 飽和

度、v 明度的變化作為布料的褪色的定

義，將褪色值量化。 
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三、實驗步驟 

1.  使用剪刀剪下長寬為 11＊11(cm)的布料 

2.  放置於測量裝置上，紀錄布塊的 HSV 值 

3.  放入美甲燈內照光每照滿一小時，放置測量裝置紀錄 

4.  重複以上動作 

四、實驗數據與結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    我們根據實驗數據觀察，在照射

美甲機燈光 5 個小時內，各顏色的布

料飽和度（S）值沒有大幅變化，飽和

度與布料顏色也沒有明顯關聯，顯示

布料並沒有明顯褪色的情況，這些結

論與假設不符。 

    推測與假設不符的原因：紫外線

照射時長不足。 

 

五、結論與生活應用 

結論： 

1.   布料並沒有明顯褪色的情況，本次實驗的結果與假設不符，推測應為照射時長不足。 

2.   實驗所使用的四種布料在照光五小時之下並不會使布料褪色。 

延伸討論： 

    可以進一步探討照光多久會使布褪色，紫外線照射與陽光直接照射之差異，什麼顏色與

材質的布較容易褪色，染色的方式與原料是否也會影響褪色，以及如何防止褪色。 

生活應用： 

    了解布料顏色與照光褪色的關係，可以減少平時曬衣服時日曬損耗衣服的機率，顏色與

照光四小時之布料 



5 
 

日照也可以進一步使用在會頻繁接觸日照的物品上，例如商家店門口掛的布條與建築物外觀

塗色。     
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