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2023 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

技高組  成果報告表單 

題目(作品)名稱： 時光搶救巾 

一、摘要： 

研究筆芯斷水後如何復原，實驗使用 6 種方法並且使用錄影紀錄，實驗中發現使用打火機容易溫度過高無法復

原，且若要用熱源使筆芯恢復，必須有一定的距離。實驗最終結果許多方法可以成功使筆芯不會斷水，但都無法

恢復成最一開始的使用感受。 

二、探究題目(創意作品)與動機 

日常生活中常常有不小心把筆芯摔斷水的經驗，如果是剛買沒多久就摔到，身上又沒有可替換的筆芯，會覺得裡

面還有很多墨水就這樣丟掉是件非常浪費的事情，又聽到大家討論出五花八門的復原方式，因此產生出了想要實

驗到底有哪幾種方法是可行的？為什麼？運用了什麼原理？ 

三、探究(創作)目的與假設 

目的：研究斷水原子筆的挽救方法以延長它的使用壽命 

假設一：不經常使用且經過長時間推移，墨水變乾凝固以致於無法順利書寫 

假設二：空氣進入筆芯中而斷水、出水不順 

假設三：筆尖撞擊地面動盪過大而變形導致無法正常出墨 

四、探究方法(製作原理)與驗證步驟 

關於筆芯斷水實驗，我們組員之間提出了 6 種方式，並加以驗就成功的原理是什麼。 

以下為實驗方法及使用到的道具： 

⚫ 道具 

 

打火機 筆芯×7 吹風機 紙 

熱水 1 杯 橡皮筋×2 尺 計時器 

 

(1) 打火機方法 

用打火機在斷水筆芯筆頭處燃燒。 

 

道具：打火機、筆芯 

運用原理：熱脹冷縮 

實驗結果：失敗，打火機火力不好控制，容

易造成筆頭燒焦，成功率不大，有運氣成

分在。 

 

 

(2) 浸泡熱水 
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將斷水筆芯垂直泡在熱水中。 

 

道具：一杯熱水、筆芯 

運用原理：熱脹冷縮 

實驗結果：成功，泡熱水可以使油墨變的好

向下流動，並使筆芯裡的空氣可向外排出。 

(3) 擠空氣壓筆頭 

在斷水筆芯接近筆頭處向外擠壓。 

 

道具：筆芯 

運用原理：將筆芯內的空氣向外擠壓讓墨水

順暢流動 

實驗結果：成功，向外擠壓的動作可使在後

端的墨水向前流動，利用油墨的壓力使筆芯

內的空氣向外排出。 

(4) 換筆頭 

將斷水的筆頭換成用完且未斷水的筆頭。 

 

道具：筆芯、未斷水筆頭 

運用原理：筆尖撞擊地面力道過大導致墨

水無法正常流動。 

實驗結果：成功，當筆掉到底地板，筆尖

落地時，會造成包圍原子筆鋼珠旁的「銀

灰色金屬圓筒前端會受力變形」，因此更

換正常未斷水筆頭是可行的。 

(5) 吹風機方法 
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使用吹風機在距離筆頭 15 公分處吹 40 秒。 

 

道具：吹風機、尺、筆芯、計時器 

運用原理：熱脹冷縮 

實驗結果：成功，打火機溫度較不容易控制，

會不小心燒焦。吹風機比較溫和一點，距離、

時間都更好掌握。 

(6) 橡皮筋方法 

利用橡皮筋固定在筆尖的另一端，將橡皮筋纏繞轉緊直到緊繃狀態，接著放手，讓其高速旋轉。 

 

道具：橡皮筋×2、筆芯 

運用原理：離心力 

實驗結果：失敗，會無法控制具體要旋轉

幾圈、速度又是多少，容易會有筆頭爆水 

的問題。 

 

 

五、結論與生活應用 

一、 結論 

1. 無論用哪種方法都無法把筆芯恢復成斷水前的狀態 

2. 使用熱源要恢復筆芯要有一定的距離且不能過熱 

二、 生活應用 

1. 當筆斷水時可以使用這些方法 

2. 讓原子筆重獲新生，不會浪費還未使用完卻斷水的筆芯 
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