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2023年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組  成果報告表單 

題目名稱： 「風」馳「電」掣¬-探討風力發電裝置與其效能之關係 

一、摘要 

近年來，環境污染的議題越來越受到重視，於是就有許多人在研究再生能源，相關的實驗也

越 來越多，我們觀察身邊常會使用到的小型風力發電裝置的構造覺得十分有趣，便開始了

此次的實驗。 

此研究目的為探討各個會影響風力發電的因素及它的特性。我們用隨手可得的材料中找出不

同風扇與馬達配對後的最佳組合再使用串聯將各風力發電裝置串在一起，原本提出的假說是

正負極的電會有明顯抵銷的現象，但實驗結果顯示串聯數量與電壓幾乎成正比，抵銷狀況不

明顯。為了將此裝置運用在生活當中，並達到省空間的效果，我們也在研究中討論 2 個風

力發電裝置重疊長度與效能的關係，發現在風速 5.4 m/s 的情況下重疊長度少於 13 cm 電

壓便無明顯影響，在風速 3.0M/S 的情況下則重疊長度少於 9 cm 電壓便無明顯影響。未來

我們希望能探討更多可能影響其效能的因素，在後再製作一個完整的裝置運用到生活當中。 

二、探究題目與動機 

近年來的資訊科技越來越發達，讓生態環境產生了許多的汙染，因此，還造成了乾旱、水

災、極端氣溫等氣候異常的現象。現在有越來越多的環保人士開始重視這個問題，致力於研

究再生能源，像是太陽能、風力、水力等等的發電方法。這些能源能在不破壞自然環境的前

提下製造出人們所需的電，減少環境汙染。而我們手邊剛好有車用風力燈的資源，只需輕輕

一吹就可以產生電力，在夜間行駛也不用擔心用路人因天色昏暗看不見 ，進而減少車禍產

生，於是我們有了一個想法：我們是否也可以製作出其他風力發電相關的產品，增加生活中

可再生能源的占比？ 

風力發電的材料較其他再生能源容易，且危險性較其他再生能源小，所以我們決定以此做為

這次的主題，進一步了解發電的原理、把概念統整並延伸想法到日常生活中。 

 

 

三、探究目的與假設 

一、探討風扇與馬達組合之最佳效能 

二、探討每增加一個風力發電裝置所增加的電壓是否具有規律 

三、探討在不同重疊長度下最佳組合之效能差異 

四、探討風力發電裝置在日常生活的用途 
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四、探究方法與驗證步驟 

 

五、結論與生活應用 

一、探討風扇與馬達組合之最佳效能 

    我們利用手邊可取得的資源測試不同馬達與不同扇葉在面對風扇的相同位置及距利用相

同的風速測其不同組合之最佳效能。 

    M3與F3為風力燈原本的搭配，無法於其他裝置組合，所以在此不討論。 

    在下表的結果可以得知，M2搭配F2為最佳效能，但此組合需要初始動力才能轉動，不

符合我們的實驗目的，無法被採用。最後我們採用了符合我們實驗目的，且效能最佳的裝置

組合做為接下去的實驗結果。 

 

馬達                

風扇 
F1 F2 F3 

M1 0.85 V 0.32 V   

M2 0.33 V 1.23 V   

M3     0.05 V 
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二、探討每增加一個風力發電裝置所增加的電壓是否具有規律 

 

(一). 由實驗一我們可以得知扇葉F1配上馬達 M1 的組合是既符合我們的實驗目的效能又

為最佳之組合，在實驗二中取其組合當作我們的實驗器材。 

(二). 我們將由實驗一側得最佳組合的風力發電裝置串聯在麵包版上，並使用相同風速且在

不重疊的情況下測量每加一個風力發電裝置所測得的電壓變化，並取 20 秒內最高值

為實驗數據。 

(三). 由實驗結果可以看出正負極互相抵銷的電壓量不高，數量及電壓幾乎成正比 

 

 

 

 

 

 

 
 

三 、探討在不同重疊長度下組最佳組合之效能差異 

 

(一). 實驗三同樣使用實驗一所測得的最佳風力裝置組合作為實驗器材。 

(二). 實驗四中我們用保麗龍箱標記好位置在上方穿洞再用竹筷連接兩者固定測試 2個

數量 電壓 

1 0.85 V 

2 1.71 V 

3 2.56 V 

4 3.26 V 

y = 0.8073x + 0.0785
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最佳風力發電裝置組合重疊長度對其效能之影響。 

 

 

(三). 由實驗解果得知兩個風力發電裝置在風速 5.4 m/s 下，重疊長度少於 13 cm 後電壓

差異不大，在風速3 .0 M/s 下，重疊長度少於 9 cm後效能差異不明顯。 
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