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2023年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱：觸控世界—物質與屏幕的奇妙交互 

一、摘要 

    觸控螢幕是一種可以感應人或應用於各種電子產品和設備中。根據不同的感應方式，觸

控螢幕可以分為電阻式、電容式、波動式等三種類型，它們各有其原理、特點和優缺點。本

實驗的目的是通過實際操作，探究不同物質在不同觸控螢幕上的反應情況，本實驗探究了四

種物質在三種觸控螢幕上的操作效果，並深入瞭解觸控螢幕的原理和應用。我們發現，不同

的觸控螢幕對不同的物質有不同的反應，這與它們的感應方式有關。我們還瞭解了這些觸控

螢幕在日常生活中的用途和優缺點。 

 

二、探究題目與動機 

    在學校上課的時候，有時會看到老師拿著一體機觸控筆在一體機上操作，但是當我們拿

著此類觸控筆在自己手機上點擊的時候，卻毫無反應。於是我們好奇不同觸控螢幕原理的區

別，以及不同物質在不同螢幕上操作會有什麼樣的結果。 

三、探究目的與假設  

(一)目的： 

將可導電和不可導電的物質分別觸控於不同原理構成的螢幕，如：電阻式螢幕、電容式螢

幕、波動式螢幕，藉此來探討會有什麼樣的結果。 

1. 用手指觸在不同螢幕上作畫的效果 

2. 用電容筆在不同螢幕上作畫效果 

3. 用塑膠筆在不同螢幕上作畫效果 

4. 用海綿筆在不同螢幕上作畫效果 

 

(二)假設： 

螢幕的內部構造不同，導致用不同物質觸控會有不同的顯示。 

 

四、探究方法與驗證步驟 

(一)實驗步驟： 

1. 準備四個觸控物質，和三種觸控螢幕。 

2. 四個觸控物質分別是：手指、電容筆、塑膠筆、海綿筆（圖一） 。                       
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3. 三種觸控螢幕分別是：電容式螢幕（手機、圖一）、電阻式螢幕（影印機電阻屏、圖

三）、波動式螢幕（教室一體機、圖二）。 

4. 分別用四種觸控物質，分別觸控三種螢幕並記錄每種（12 種）的所有情況。 

5. 整理數據，將收集到的數據整理成表格。 

6. 分析數據，觀察後分析每種情況發生的原因。 

    

        圖一：電容式螢幕                      圖二：波動式螢幕 

      

                                圖三：電阻式螢幕 

(二)實驗結果： 

    我們用四種觸控物質（手指、電容筆、塑膠筆、海綿筆）分別在三種觸控螢幕（電容

式、電阻式、波動式）上作畫，並記錄了每種情況的效果。我們發現到：電容式螢幕只能用

手指或電容筆作畫，用塑膠筆或海綿筆沒有反應。電阻式螢幕可以用任何觸控物質作畫，但

是用手指或海綿筆的效果較差，畫出的線條不清晰，有時會出現中斷點。波動式螢幕也可以
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用任何觸控物質作畫，但是用海綿筆的效果最好，畫出的線條最為清晰，沒有中斷點。 

 

 表一：以四種物質觸控三種螢幕，得出不同的結果 

螢幕\物品 手指 電容筆 海綿筆 塑膠筆 

波動式螢幕 效果明顯 效果明顯 效果明顯 效果明顯 

電容式螢幕 效果明顯 效果明顯 無效果 無效果 

電阻式螢幕 效果明顯 效果明顯 效果明顯 效果明顯 

 

五、結論與生活應用 

通過本次實驗，和網上收集的資料，我們整理出以下幾點結論： 

(一)電阻式： 

電阻式觸控螢幕是利用壓力感應進行控制的。它是由兩層帶有導電層的薄膜組成，當手

指或其他物體施壓在螢幕上時，兩層薄膜就會接觸，從而產生電流訊號，通過計算訊號的強

度和位置，就可以確定觸控點的座標。 

優點：可以用任何物體來觸摸，不受塵埃、水氣和油污的影響，而且成本較低。 

缺點：透光率和清晰度較差，容易被劃傷或變形，不支持多點觸控。 

(二)電容式： 

電容式觸控螢幕是利用電流感應進行工作的。它是由一塊玻璃螢幕上覆蓋一層透明的特

殊金屬導電物質組成，當手指或導電物質觸摸在金屬層上時，就會改變電容值，從而改變振

盪器的頻率，通過測量頻率變化，就可以確定觸控點的位置。 

優點：靈敏度高，支持多點觸控。 

缺點：只能用手指或其他導電物體來觸摸，不能用指甲或戴厚手套，而且受溫度、濕度

和環境電場的影響，容易產生漂移現象。 

(三)波動式： 

波動式分為紅外線觸控式螢幕和表面聲波觸控式螢幕 

1.紅外線觸控式螢幕：它的螢屏幕上有很多紅外線發射器和接收器，排列在四邊，形成一個

紅外線網。 當我們用手指或其他物體觸控式螢幕幕時，就會擋住經過那個位置的橫豎兩條

紅外線。 電腦就能根據被擋住的紅外線，計算出觸摸點的位置。  
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優點：支持大尺寸，安裝簡單，不怕劃傷，可以感應輕微和快速的觸摸。 

缺點：容易受到外界光線的干擾，不防水和怕污垢，而且分辯率不高。 

2.表面聲波觸控式螢幕：它的螢幕上有很多聲波發射器和接收器，排列在兩邊，形成一個聲

波網。 當我們用手指或其他物體觸控式螢幕幕時，就會阻擋經過那個位置的橫豎兩條聲

波。 電腦就能根據被阻擋的聲波，計算出觸摸點的位置。 

優點：支持大尺寸，不受電磁干擾，分辯率高，透光率高，防刮擦，壽命長。  

缺點：容易受到灰塵、水滴或油污等影響，需要定期清潔。 

 

    根據我們的實驗結果和各種觸控螢幕的原理，我們得出以下結論： 

電容式螢幕只能用手指或電容筆作畫，因為它們具有電場，可以與螢幕表面形成耦合電容。 

塑膠筆和海綿筆不具有電場，所以無法觸發電容式螢幕。電阻式螢幕可以用任何觸控物質作

畫，因為它們利用兩層導電膜之間的壓力變化來檢測觸摸位置。 但是用手指或海綿筆的效

果較差，畫出的線條不清晰，有時會出現中斷點。 這是因為手指或海綿筆的壓力不均勻，

導致兩層導電膜之間的接觸不穩定。波動式螢幕也可以用任何觸控物質作畫，因為它們利用

表面聲波在螢幕表面傳播，並被觸控物質所吸收或反射，從而檢測觸摸位置。 但是用海綿

筆的效果最好，畫出的線條最清晰，沒有中斷點。 這是因為海綿筆由於材質柔軟，能夠最

大程度地吸收表面聲波，使得波動式螢幕能夠最精確地定位觸摸點。 

 

(四)生活運用： 

1.電阻式：店家的點餐櫃臺、電子字典、信用卡簽名機等 

(因需要精確度和壓力反饋) 

2.電容式：手機，平板 

(因需要高靈敏度和多點觸控功能) 

3.波動式：教室一體機、會議展示 

(因需要大尺寸的螢幕) 
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