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2023年【全國科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組 成果報告表單 

題目名稱：n×n正方形四角之最大和 

一、摘要 

本遊戲運用「一筆畫遊戲」「漢米爾思路徑」為想法，以路徑通過的第一格方格為1，第二

格為2，第三格為3......以此類推，並將四個角的數字加總，尋找出n×n正方形中的四角最大

和。我們發現運用由內到外的螺旋形畫法可以找出最大值以及規律，最後依照規律，推論

出最快速方便的公式。 

二、探究題目與動機 

相信許多人一定曾經玩過「一筆畫遊戲」，遊戲內容是要用一筆畫將正方形方格全部連起

來，老師上課曾經提到過這個遊戲，並且在一筆畫遊戲的基礎下，增加了新的規則，也就

是在線經過的格子，依序加上數字，最後再將四個角的數字總和，數字總和越大的就獲勝

。 

三、探究目的與假設 

我們想知道一筆畫遊戲中四個角的最大和，因此我們繪製多種圖表，並且實際操作、計算

，以下為我們探討的問題。 

 

一、是否有規律的一筆畫走法使四角和為最大值？ 

二、在找出有規律的走法後進而推導出公式。  

 

四、探究方法與驗證步驟 

一、遊戲說明 

     用一筆畫通過n×n正方形，通過的第一格稱為1，通過的第二格稱為2......以此類推，再加

總四個角落的數字和，並尋找其最大值(如下圖)。 

 

 

 

 

                 四角數字和=3+5+7+9=24 
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二、我們的想法         

        

n x n正方形 計算圖示 計算結果 

 

n=1 

                         

1 

 

 

 

n=2 

 

 

 

 

1+2+3+4=10 

 

 

 

n=3 

 

 

 

 

3+5+7+9=24 
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n=4 

 

 

 

 

 

7+10+13+16=46 

 

 

 

 

 

n=5 

 

  

 

 

 

 

13+17+21+25=76 

 

 

 

 

 

n=6 

 

 

 

 

 

 

21+26+31+36=114 
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n=7 

 

 

 

 

 

31+37+43+49=160 

1.名詞定義<開始數>: 

正n邊形(n＞1)的四角和必為a+b+c+d(a＜b＜c＜d)，此時將a定義為開始數。 

 

2.由上表可觀察到開始數=(n-3)n+3 

                                第二個數=開始數+(n-1)=(n-3)n+3+(n-1)=n²-2n+2 

                                第三個數=第二個數+(n-1)=n^2-2n+2+(n-1)=n²-n+1 

                                第四個數=第三個數+(n-1)=n^2-n+1+(n-1)=n² 

        總和=(n-3)n+3+n²-2n+2+n²-n+1+n² 

                =4n²-6n+6 

                =2(2n²-3n+3) 

 

三、公式驗證       

       1.      n=2時: 

                 總和=2(2×4-6+3)=10     

       2.      n=3時:  

                 總和=2(2×9-9+3)=24 

       3.      n=4時:  

                 總和=2(2×16-12+3)=46 

       4.      n=5時:  

                 總和=2(2×25-15+3)=76 

       5.      n=6時:  

                 總和=2(2×36-18+3)=114 

       6.      n=7時:  

                 總和=2(2×49-21+3)=160 
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五、結論與生活應用 

在反覆的實驗後，我們發現使用螺旋形的一筆畫走法可使四角和為最大值且具有規律性，

運用實驗結果整理出公式為2(2n²-3n+3) 
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