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2023 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組  成果報告表單 

題目名稱：可樂加曼陀珠適合作為家庭火災的簡易滅火器嗎? 

一、摘要 

    本研究評估了可樂在家庭火災滅火方面的可行性。首先，查找資料發現常見的家庭火災

前三名中，以「遺留火種」較適合水為基礎的可樂作為滅火方式。接著，實驗結果顯示只有

溫度提高，無法使可樂噴發，但若增加搖晃可樂因素，則不易控制噴發方向。因此在能控制

噴發方向的條件下，以不搖晃可樂、提高可樂溫度，再加入曼陀珠，具有較高的噴發高度。

最後，紙張燃燒試驗顯示，使用可樂能夠初步滅火，但仍需盡快撥打 119 進行求助。未來可

以進一步探討可樂滅火的不同應用範圍，並擴大實驗進行更多家庭材料的測試。 

二、探究題目與動機 

    校園防災演練時常介紹乾粉滅火器作為滅火的工具。乾粉滅火器滅火的原理來自將高壓

的粉末噴出阻斷火源與氧氣。網路新聞紀錄若手邊無滅火器時，可樂可作為迷你滅火器(三

立新聞網，2016)，但是台灣事實查核中心澄清雖然可樂雖有滅火效果，但有諸多限制，傳

言為「部分錯誤」的訊息(台灣事實查核中心，2021)。 

    國小老師曾經給我們看過可樂加曼陀珠變成可樂噴泉的相關影片，上網查資料發現，可

樂加曼陀珠之所以會噴發，是因為曼陀珠含有阿拉伯膠的成分，使得表面有無數的小孔，投

入後氣體因小孔形成氣泡，讓可樂裡面的二氧化碳以驚人的速度被釋放，讓瓶內壓力變大，

形成可樂噴泉(徐清彥等，2016)。 

    一般家庭皆有可能家中存放數瓶可樂，因此，基於上述動機，我們想要探討可樂加曼陀

珠適合作為家庭火災的簡易滅火器嗎?若可以的話，其適用的範圍為何? 

三、探究目的與問題 

    可樂為液體，若將可樂作為家庭簡易滅火器的素材，需先考慮可樂是否能夠撲滅家庭火

災，因此，本研究目的先探討 

目的 1：一般的家庭火災類型 

問題：(1) 家庭中的火災類型有哪些？  (2) 能夠以水溶液作為滅火素材的家庭火災為何？ 

    再根據研究目的 1 的結果，探討 

目的 2：可樂在不種條件下，作為滅火素材的使用效果 

問題：(1) 600mL 可樂在常溫搖晃與否，可以噴發的高度為何? 

      (2) 600mL 可樂在不同溫度不搖晃，可以噴發的高度為何?  

    再根據研究目的 2 的結果，繼續探討 

目的 3：在不同溫度下，可樂加入曼陀珠作為滅火素材的使用效果 

問題：600mL 可樂在不同溫度不搖晃，加入曼陀珠可以噴發的高度為何?  

    基於火災處理反應時間短暫，根據研究目的 3，探討 
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目的 4：反應時間 90 秒內，透過水浴方式，可樂可達到的溫度 

問題：600mL 可樂浸泡在裝有 95°C 水的燒杯，30、60、90 秒內可達到的溫度為何? 

    最後，基於目的 4，綜合條件，進行實際滅火試驗 

目的 5：實際以水浴可樂，探討撲滅紙張的情形 

問題：實際將 600mL 可樂水浴 60 秒，不搖晃，再加入曼陀珠，是否可以撲滅點燃的紙張?  

四、探究方法與驗證步驟 

驗證實驗目的 1：蒐集資料整理一般的家庭火災類型，找出能夠以水溶液作為滅火素材的家

庭火災。從內政部消防署統計結果顯示家庭火災前三名為爐火烹調、電器因素，以及遺留火

種。因爐火烹調為乾燒與油鍋起火，而電器火災主要是短路，遺留火種主要為菸蒂因素(內

政部消防署，無日期)。油鍋與電器火災不適合以水作為滅火來源，以水能夠滅火的類型主

要為遺留火種所產生的火災。 

表 1：統計 104 至 108 年住宅火災統計(引自內政部消防署，無日期) 

類型 爐火

烹調 

電器

因素 

遺留

火種 

縱火 玩火 瓦斯漏

氣爆炸 

自殺 其他 

百分比(%) 44 27 16 3 1 1 < 0.5 8 

 

驗證實驗目的 2：可樂在不種條件下，作為滅火素材的使用效果 

(1) 600mL 可樂在室溫搖晃與否可以噴發的高度為何? 

a. 將靜置 1 天的 600mL 可樂，分別在室溫下測量搖晃與加入曼陀珠的情形。 

b. 承 a，過程中拍攝並記錄噴發高度和剩餘的可樂量。 

 表 2：室溫下，可樂搖晃、加入曼陀珠與否的噴發情形 

條件 不搖晃 劇烈搖晃 

未加 

曼陀珠 

加入 

曼陀珠 

未加曼陀珠 加入曼陀珠 

先搖再開 先開再搖 先搖再開 

+曼陀珠 

先開+曼陀

珠再搖 

先開後搖 

+曼陀珠 

噴發 

情形 

不會噴發 

有氣泡聲 

少量噴發，

較先搖再開

再加曼陀珠

多 

開啟瞬間瓶

口有可樂溢

出，完全打

開後無噴發 

可樂隨著搖

晃方向灑出 

可樂 

少量噴出 

加入曼陀珠

噴發，難再

以手壓住瓶

口，搖晃控

制噴發方向 

打開再搖晃

可樂灑出，

無法在搖晃

的同時進行

加入曼陀珠 

噴發 

穩定性 

    低 高 低 低 低 低 低 

高度 低 高 低 中 中 高 低 
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照片 

       

結果：從結果得知加入曼陀珠與搖晃可樂會影響可樂噴發的效果。雖然加入曼陀珠後再搖晃

可能瞬間有更佳的噴發效果，但無法控制可樂噴發方向。本研究考量作為簡易滅火器需要控

制穩定的噴發方向，因此同時搖晃與加入曼陀珠的條件以予排除，只考慮以加入曼陀珠因素。 

 

氣體因溫度上升而溶解度降低，二氧化碳溶解量少，因此，我們繼續探討溫度的因素 

(2) 600mL 可樂在不同溫度不搖晃，可以噴發的高度為何? 

a. 將靜置 1 天的 600mL 可樂，置入 20°C 恆溫槽水浴 5 分鐘，並加熱至 30°C 

b. 在不搖晃的情形下，觀察記錄並拍攝可樂的噴發情形。 

c. 承步驟 a、b，從 30°C 水浴加熱至 40°C。依此類推，進行至 70°C 為止。 

   表 3：不同溫度不搖晃不加曼陀珠，可樂噴發的情形 

         30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 

噴發情

形 

不噴發 

有氣泡聲 

不噴發 

有氣泡聲 

不噴發 

有氣泡聲 

不噴發 

有氣泡聲 

不噴發 

有氣泡聲 

照片 

     

結果：不搖晃的可樂皆不噴發，但可樂溫度愈高，瓶身愈硬，打開後氣體洩氣聲音愈大。 

 

驗證實驗目的 3：在不同溫度下，可樂加入曼陀珠作為滅火素材的使用效果 

600mL 可樂在不同溫度不搖晃，加入曼陀珠可以噴發的高度為何? 

a.將靜置 1 天的 600mL 可樂，置入 20°C 恆溫槽水浴 5 分鐘，並加熱至 30°C 

b.打開瓶蓋並迅速投入 3 顆薄荷曼陀珠，拍攝並記錄噴發高度和剩餘的可樂量。 

c.取另一瓶可樂，如步驟 a，從 30°C 水浴加熱至 40°C。依此步驟，進行至 70°C 為止。 

表 4 不同溫度，不搖晃，再加入曼陀珠，可樂噴發情形 

         30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 

不搖晃 

再加入曼陀珠 

最高 26cm 

剩餘 246mL 

最高 70cm 

剩餘 203mL 

最高 80cm 

剩餘 200mL 

最高 170cm 

剩餘 160mL 

最高 191cm 

剩餘 164mL 



4 
 

照片 

     

結果：不搖晃可樂加入曼陀珠，溫度愈高，噴發高度愈高，60°C 之後可樂剩餘量約莫相同。 

    緊急時，手邊的可樂都是室溫的情況，因此，若在短時間內，可樂能夠水浴加熱到幾度? 

驗證實驗目的 4：反應時間 90 秒內，透過水浴方式，可樂可達到的溫度 

表 5 將 600mL 可樂浸泡在裝有 95°C 水的燒杯，90 秒內可達到的溫度 

天氣  多雲 溫度  19°C 濕度  85% 

 第 1 次 第 2 次 第 3 次 平均 

放置時間 溫度(℃) 溫度(℃) 溫度(℃) 溫度(℃) 

30 秒 35.1 33.5 31.3 33.3 

60 秒 40.9 42.4 43.7 42.3 

90 秒 47.5 47.2 48.1 47.6 

結果：可樂放置 95°C 水的燒杯，以模擬家中熱水瓶的熱水，水浴時間愈久，溫度愈高。 

驗證實驗目的 5：實際以水浴可樂，探討撲滅紙張的情形 

    考量火災緊急時，時間短暫，因此我們以 60 秒水浴的溫度，進行遺留火種的火災試驗。 

問題：實際將 600mL 可樂水浴 60 秒，不搖晃，再加入曼陀珠，是否可以撲滅點燃的紙張?  

    基於研究目的 4 的結果，可樂水浴 60 秒，約可達 40°C，因此，我們在老師的安全監控

之下，試驗不搖晃，加入曼陀珠，水浴 60 秒，是否可以實際撲滅點燃的紙張?結果顯示可以

在火源至少 1 公尺外，撲滅數張紙張引起的火苗。 

圖 1 可樂加曼陀珠可以熄滅點燃的紙張 

與其他研究的差異：先前曼陀珠加入可樂的研究，主要著重在造成可樂噴發的成因探討，例

如：是否為阿拉伯膠、薄荷或是可樂糖含量等(徐清彥等，2016)，或是單純探討曼陀珠的口

味如何造成可樂的噴發效果(林柏均等，2016)。本研究著重嘗試找出台灣事實查核中心未詳

細說明的內容，以探討曼陀珠加入可樂作為緊急情況簡易滅火器的可行性。 
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五、結論與生活應用 

(一)結論 

1.常見的家庭火災類型以遺留火種，如菸蒂等，較能嘗試以水為基礎的可樂作為滅火方式 

2.搖晃與加入曼陀珠皆能使可樂洩出，但能有效控制噴發方向，為不搖晃再加入曼陀珠 

(1)加入曼陀珠再搖晃雖然能夠瞬間噴發，不易有效控制其噴發方向 

(2)先搖晃可樂，剛轉開瓶蓋時，已有可樂洩出，完全打開瓶蓋時，只殘留泡沫從瓶口流下 

3.若只有溫度提高，無法使可樂噴發，需要提高溫度後，加入曼陀珠 

(1)提高可樂溫度，不搖晃的情況，可樂不會噴發 

(2).提高可樂溫度，再加入曼陀珠，當其溫度愈高，噴發高度愈高 

(3)噴發高度越高，可樂剩餘的量越少，代表噴出的可樂越多 

4.實際將可樂水浴 60 秒，加入曼陀珠，能夠熄滅點燃的紙張 

(1)可樂水域時間愈久，溫度愈高 

(2)緊急情況有限時間下，需要取捨適當的水浴時間 

 

(二)生活應用 

由實驗得到: 

1. 搖晃常溫可樂：太快噴出，不適合做作為簡易滅火器 

2. 常溫可樂不搖晃加曼陀珠：噴不夠遠，不適合作為簡易滅火器 

3. 高溫可樂不搖晃再加曼陀珠：噴得夠遠，較適合做簡易滅火器 

    生活中，如果發現火源，尚無黑煙，且火源不含油、電器等，若無其他滅火器情況下，

可經由本實驗的條件使用可樂進行初步的滅火。但仍需盡快撥打 119，進行求助。 

(三)在沒有滅火器的情況下 本實驗的結論為： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 (四)未來展望 

1. 可以用容量更大的可樂測試，是否噴發效果有等比例放大 

2. 可實驗更多家庭常用材料，例如:小蘇打，查看緊急時是否有其他物品可以替代曼陀珠 
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