
 

研究題目：轉彎的直線光 

 

壹、研究動機： 

  我們正在苦思研究主題時，突然看到老師拿出一個玻璃正方體，但玻璃明明是透

明的，它的側面竟然看起來像鏡子而且還非常光亮，讓我們非常感興趣。原本我們還

詢問老師是不是立方體只有一面是透明的，老師卻直接把立方體交給我們，讓我們轉

動各個角度去觀察一下。我們發現立方體整個都是透明的，無論怎麼轉動或用不同角

度觀察，它的側面都會出現鏡面的現象。老師解釋這個現象是「全反射」，這種現象

是在特定條件下，造成光沒有辦法折射，而全部反射的現象。這個現象實在是太有趣

了，但若要清楚的理解全反射，必須先熟知光的折射，所以我們開始進行光學的研究。 

 

貳、研究目的： 

1.了解折射定律與折射率 

2.探討如何利用簡單的工具測量並計算折射率 

3.藉此實驗對研究和方法更加熟練 

 

參、文獻探討： 

 (一)、認識折射 

  因為我們的實驗與折射有關，因此功課當然從最基本的做起。簡單來說，折射就

是光在經過兩種不同物質（介質）時，前進的方向改變。如果光線在進入新介質時減

速，行進的方向便會偏向過入射點的介質面垂線（又稱法線）。反之，光線在進入新

介質時加速，則行進的方向便會偏離法線，如圖１。這是非常容易觀察到的現象，像

是筆斜放進水裡，看起來就像斷掉一樣（圖２），這是因為光線折射後，我們對物體

的視線和他原本位置有所落差所造成的現象，如圖３。 



 

 

圖１          圖２            圖３ 

  因為光線是一種波，讓我們也不禁猜測同樣是波的聲音跟海浪可能也會有折射現

象，而在找查資料時，我們發現只要是波動，都會有折射現象的發生。 

(二)、折射定律 

折射定律就是發生折射現象時，入射角與折射角之間的”關係”。 

(三)、折射率公式 

這是最難的部分，我們為了瞭解折射率（司乃爾定律）的公式，所以我們就去維基百

科的網頁找，發現有關司乃爾定律的資料都非常難懂，於是我們又上網找了一些教學

的影片，總算理解了一些有關司乃爾定律的計算公式(𝑛1 𝑠𝑖𝑛 𝜃1=𝑛2 𝑠𝑖𝑛 𝜃2)，以及它的相

關應用。 

 

     圖４                  圖５ 

 



 

肆、實驗設計： 

(一)、實驗器材： 

精鹽（食鹽） 水 半圓形透明水盒 燒杯 紅光雷射 

 
   

 

量角器 紙 電子秤 攪拌棒 刮勺 

    
 

圖 6-15 

(二)、實驗變因: 

  操縱變因：精鹽和水的比例 

  控制變因：容器相同、量角器相同、電子秤相同 

  應變變因：折射率 

 

(三)、實驗步驟： 

  1. 先用燒杯裝適量的水。 

  2. 再用電子秤測量適量的鹽加入燒杯。 

  3. 攪拌至無沉澱後倒入半圓形透明水盒。 

  4. 在紙上標註半圓形透明水盒的圓心。 

  5. 沿著此圓心畫出一條直線。 

  6.由 0～90 度中用隨機角度向半圓水盒的圓心發射雷射光。 

  7.在入射光線上標註一個點，稱為入射點。 

  8.在折射光線上標註一個點，稱為折射點。 

  9.移開水盆後，將入射點和圓心連成一條線。 

  10.測量入射角。 



 

  11.將折射點和圓心連成一條線。 

  12.測量折射角。 

  13.運用公式求出折射率。 

 

(四)、實驗結果： 

1. 下表為純水的折射率結果： 

入射角（度） 折射角（度） 折射率 

 35   50 1.33 

 47   77  1.33 

 43  66 1.33 

 

2.下表為 5%食鹽水溶液的折射結果： 

入射角（度） 折射角（度） 折射率 

44 67 1.32 

30 45 1.41 

15 20 1.32 

36.5 51 1.31 

43 62 1.29 

 

3.下表為 10%食鹽水溶液的折射率結果： 

入射角（度） 出射角（度） 折射率 

22 30 1.33 

30  40  1.29 



 

33 47 1.34 

45 67 1.30 

50 81 1.29 

 

4.下表為 15%食鹽水溶液的折射結果： 

入射角（度） 折射角（度） 折射率 

10 13 1.29 

17 23 1.33 

28 37 1.28 

37 52 1.29 

45 69 1.32 

 

5.下表為 20%食鹽水溶液的折射率結果： 

入射角（度） 折射角（度） 折射率 

56 43 1.22 

46 32 1.35 

23 30 1.27 

48 35 1.29 

37 26 1.37 

 

 

 



 

6.下表為各實驗折射率平均： 

 5% 10% 15% 20% 

1 組 1.32 1.33 1.29 1.22 

2 組 1.41 1.29 1.33 1.35 

3 組 1.32 1.34 1.28 1.27 

4 組 1.31 1.30 1.29 1.29 

5 組 1.29 1.29 1.32 1.37 

平均 1.33 1.31 1.30 1.30 

 

伍、結果與探討： 

  我們發現純水計算出的折射率和預測相同，為 1.33，但 10%和 20%食鹽水溶液的測

量結果卻與預測相差很大，我們原本預測的結果會是一個精準的數字，但我們測量出

10%食鹽水溶液的結果卻在 1.28 到 1.35 上下波動，而 20%食鹽水溶液的波動幅度更大，

在 1.22 到 1.37，我們測量了數十次，但結果大致都不同，我們推測應是因為測量方式

的關係和量角器不夠精準的關係。 

陸、未來展望： 

  在做這個實驗時，因為需要累積大量的數據，其中摸索研究主題與研究方法時也

花了些時間，所以這組實驗有點不夠詳細，再加上考量到食鹽的飽和程度，無法做更

多因此我們如果有更多時間，希望能將實驗做的更豐富，像是繼續做更細的濃度，以

及變更角度測量的法式等，如此就能夠做更細的探討了。 
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