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2023年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組  成果報告表單 

題目名稱：好沉重的承重~探討密鋪摺紙與承重量的關係 

一、摘要 

本實驗主要研究的主題為: 

(一) V摺摺法在不同紙質時的承重效果 

(二) V摺及密鋪摺法的承重效果比較 

研究結果指出: 

(一) V摺摺紙在實驗中是最厚的道林紙承重效果最佳，可推知紙張愈厚承重效果愈好。 

(二) 密鋪摺法的承重效果會大於 V摺的承重效果(即紙張側邊高度變化量小) 

 

二、探究題目與動機 

一、前言 

之前理化課時，我們在書包的底部找到某次在書上看到、只是單純覺得重複且規律的構造

很好看而隨意做的摺紙，原本以為一定已經變得破爛且皺而想當成垃圾丟掉，拿起時卻意

外發現雖然摺紙被壓在許多課本下，可是不但沒有被壓損，連外觀都幾乎看不見凹陷的變

化，甚至可說是沒有改變。因為這次的發現，上網查詢後找到這種是類似於名為「密鋪」

的摺紙，我們也開始好奇，一張紙所摺出的｢密鋪」最多可以負載多少的重量？ 

二、文獻探討  

為此我們查詢到了 2022年全國科學競賽《三浦摺紙~探討摺數與負重量之關係~》，研究

發現摺數愈多能乘載的重量並不會愈來愈重，而是在超過一個限度承重量便不再有顯著提

升。在參考三浦摺疊(ミウラ折り)之外，我們也發現幾種摺法的密鋪摺紙亦能達到承重的

效果，所以我們決定探討關於不同摺數與負載重量的關係。將參考相關摺紙書籍並進行各

種變因的操作，達到更良好的承重效果，並進行應用。 

三、探究目的與假設 

一、名詞釋義 

(一)、密鋪：密鋪（Tessellation）或稱平面填充、細分曲（subdivision surface），是指把一

些較小的表面填滿一個較大的表面而不留任何空隙。在數學上，密鋪可以推廣到更高的維

度，稱為空間填充(引自維基百科)。  

(二)、毀損：本實驗定義該密鋪摺紙已無法再承受重量，即摺紙變形至上置物品傾斜不穩

(即紙張已不再為原本的結構)或在瞬間傾倒時該紙張狀態稱為完全毀損。 

二、研究目的 

(一)、探討不同紙質的密鋪摺紙可負重使之變形的重量與重量關係  

(二)、比較密鋪摺紙(密鋪平面與 V摺)不同摺法承受重物的效果 
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四、探究方法與驗證步驟 

一、實驗器材 

(一) 各種不同摺數的密鋪摺紙，我們準備了七種，分別是三摺、四摺、五摺、六摺、

七摺、八摺、十二摺的 V摺密鋪摺紙(圖 1) 

(二) 最大測重 12公斤/最小單位 100g的磅秤，以及最大測重 500公克/最小單位 0.01

公克的電子秤 

(三) 透明壓克力板 

(四) 500公克、200公克、100公克砝碼 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 圖一、不同摺數的密鋪摺紙 

二、研究過程或方法 

    (一)、依照書籍範例(參考書籍：設計摺學)的山線谷線摺出 V摺密鋪平面的式樣  

    (二)、不同摺數摺紙對於承重量的影響 

        1、在完成的不同摺數摺紙上放上壓克力板 

        2、分次放上 500公克的砝碼以及 200與 100公克的砝碼 

        3、觀察紙張的變形狀況 

        4、紀錄紙張在達到毀損時的砝碼重量 

        5、比較不同摺數的摺紙對於最大承重量的差別 

以下是 7種不同摺數的摺紙之最大承重量: 

 

   摺數 3摺 4 摺 5摺 6摺 7摺 8摺 12摺 

最大承重量 2公斤 5 公斤 5公斤 約 8.05 公斤 約 11.79公斤 >11.79 公斤 >11.79 公斤 

                                   圖二、不同摺數的承重量比較 

 

三、我們以砝碼當作重物，測試摺紙的承重量，得出了表格中的結果 

四、實驗結果 

(一)實驗結果顯示紙張摺數愈高承重量愈大 
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(二)、由於紙張承重量遠超我們預估，準備的砝碼重不足以壓毀 7摺以後的摺紙，但

由於根據實驗得知摺數愈高承重量亦隨之提升，所以我們可以推斷 8摺以及 12摺的承

重量皆大於 11.79公斤 

五、討論 

    (一)、實驗的假設與結果 

一開始我們認為摺數愈多理應有更佳的承重力，而實驗做出來的結果也證實了我們的假

設。看到 4摺與 5摺的承重量相同時，我們有些驚訝，因為這並不符合摺數愈多承重愈高

的假設與實驗結果，但確實測量時承重量皆為 5公斤，於是我們推斷可能是摺數太低，導

致承重量的差別較低，而我們所使用的重物砝碼並沒有較小的重量，可能造成誤差 

    (二)、實驗的問題與改善 

由於輒數高的摺紙成種能力大大超乎我們的想像，原本預期能以幾公斤的砝碼壓毀，因此

沒有特別多準備太多的砝碼，僅是拿了實驗室裡有的量，但最後全部放上，甚至連砝碼上

原本拆下的 S型掛勾也壓上摺紙(雖然不怎麼重)，但對於 12摺的摺紙可說是幾乎沒有影

響，因此我們只能靠著實驗結果來得知承重量大於 11.79公斤，而無法確認真正的數值 

五、結論與生活應用 

一、結論 

摺數愈高的密鋪摺紙擁有更高的承重能力，且單單以 21*21公分大小A4影印紙製作的摺紙

便可以達到公斤及的承重效果 

二、生活應用 

    (一)我們希望只要用一張紙就可以受重大重量的方式未來可以運用在建築上，或許可以

減少建材的使用，更為環保，且此種摺紙可以摺疊收納，這或許也會是一大優勢，即在同

樣的運送空間中，可以放入更多的數量，一次運送更多，減少碳排放。 

    (二)我們希望之後能夠增進學識，能用三維討論到在一定面積下角度變化使材料應用少

卻能承受最大化的重量。 
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