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2023 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 
大專/社會組  科學文章表單 

文章題目：陶瓷材料竟然能應用於人體？ 

文章內容：（限 500 字~1,500 字） 

多數人對於陶瓷材料的定義侷限於衛浴設備與餐具的應用，但實際上陶瓷材料不僅僅應

用在這兩個領域，由於多數陶瓷具有耐熱和低導電、導熱的特性，使得陶瓷材料能廣泛應用

於生物系統。藉由這次「這樣教我就懂」，將會大大改變你對陶瓷材料的既定印象。 

陶瓷應用在人體不會有排斥嗎？ 

陶瓷應用於生物醫學領域上則稱生醫陶瓷。對於生醫陶瓷來說，材料的選用是非常嚴格

的，必須挑選高純度的原材料以及嚴格控制材料化學組成，整個製備過程不允許有任何雜質

摻入。由於有上述嚴格的製程加上生物陶瓷與人體的硬組織較相近，適合用在人體硬組織上，

進而使人體細胞完全親和不產生免疫排斥反應，也不會有溶血和凝血反應，甚至組織可以在

材料上生長。 

陶瓷為何比生物相容合金和高分子更適合用於人體應組織上？ 

舉不鏽鋼和鈦合金等金屬為例，這兩種材料在常溫下都是非常穩定的材料，但是用其製

作成的人造關節、骨骼和一些器官就會產生鏽蝕現象，甚至會析出微量的金屬離子（對人體

神經細胞損傷很大）。而由高分子做成的人體這骨骼雖然不會鏽蝕但卻容易老化。只有生醫

陶瓷與人體的硬組織最接近。 組成骨頭的成分主要為羥基磷灰石，而生醫陶瓷主要原料也是

羥基磷灰石。 

 

 

 

 

   

 

 

圖一、陶瓷材料做成的高韌性椎骨醫材 
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用於生醫材料的陶瓷又可依其性質細分為三類 

1.可吸收陶瓷是在植入人體後，可以轉化成人體骨骼組織的陶瓷材料。其應用方法主要有兩

種。一種是製成粉末填補骨損傷，填補過程中粉末會逐漸被吸收。另一種是把可吸收的生物

陶瓷製成多孔隙的結構物並與骨連接，骨組織就會逐漸形成礦化骨。 

2.近惰性陶瓷主要用於各種人工關節，其至於液體非常穩定，幾乎不會釋出離子或與組織番

應，材料組成多為氧化鋁、單晶陶瓷、氧化鋯為其代表。 

3.表面活性陶瓷是會與組織形成穩定的化學結構的陶瓷。現有的生物活性陶瓷，主要有氫氧

羥基磷灰石組成的陶瓷和玻璃兩種。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二、三種常用於人體的生醫陶瓷類型 
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生醫陶瓷需要解決的問題與未來展望 

隨著科技發展的進步，人類已不再是滿足簡單模仿人體器官的形狀，而是追求材料對人

體的相容度（能否與細胞等生物組織表現出良好的親和性）與精準的尺寸丈量，生醫陶瓷已

成為當今醫學領域不可或缺的重要材料。通過不斷的開發研究，生醫陶瓷更多的優良性能逐

漸被開發並應用。我認為陶瓷材料將繼續廣泛應用於人體且有著很大的研究空間和寬闊的發

展前景。 
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